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|. Wprowadzenie
|.1. Wstep.

Wyzwania klimatyczne oraz europejska koncepcja osiggniecia zero-emisyjnosci w 2050 r.
wyrazona w nowej europejskiej strategii na rzecz wzrostu — Europejskim Zielonym tadzie, beda
w najblizszych latach skutkowaty duzymi przemianami rynku energetycznego zaréwno w Polsce, jak
i wojewddztwie. Juz obecnie zaobserwowaé mozna przyspieszenie rozwoju instalacjit
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii, szczegdlnie w zakresie energetyki stonecznej
(fotowoltaicznej).

Niniejsze opracowanie obrazuje stan aktualny wykorzystania odnawialnych zrodet energii
w wojewddztwie, a dynamike zmian na przestrzeni ostatnich pieciu lat oraz plany rozwojowe
na najblizszg przysztos¢, po 2023 r.

|.2. Cel, zakres i metoda opracowania.

Celem opracowania jest ocena stanu zaawansowania realizacji instalacji wykorzystujacych
odnawialne zrédta energii oraz planow realizacyjnych w tym zakresie na najblizsze lata w
wojewddztwie todzkim. Wzieto pod uwage instalacje wykorzystujace energie pochodzgca z wiatru,
storca, wody powierzchniowej oraz geotermalnej, z biogazu i biomasy.

W ramach analiz:

o dokonano przeglagdu uwarunkowan prawnych i strategicznych dla rozwoju energetyki z OZE,

o zidentyfikowano instalacje wykorzystujace odnawialne zrddta energii, funkcjonujace na terenie
wojewddztwa tddzkiego, oceniajgc ich moc oraz rozmieszczenie przestrzenne,

o dokonano zestawien poréwnawczych na przestrzeni lat, zarowno w skali kraju jak i w skali
wojewddztwa,

e oceniono mozliwosci rozwoju poprzez analize uwarunkowan i zamierzen inwestycyjnych,

o dokonano oceny energetyki obywatelskiej w wojewddztwie,

o zidentyfikowano mozliwe zrédta finansowania rozwoju OZE.
Kazdy rozdziat dotyczacy poszczegdlnych rodzajéw energii odnawialnej zostat podsumowany,

a w koricowej czesci opracowania dokonano streszczenia i podsumowania.

Zakres czasowy analiz obejmuje lata 2018-2023 oraz wskazuje zamierzenia w okresie po 2023 r.
Przyjeto ostatnie 5 lat jako okres zintensyfikowania przemian w zakresie energetyki i przyspieszenia
w uruchamianiu instalacji wykorzystujacych odnawialne zrédta energii.

! wg ustawy o OZE instalacjg odnawialnego Zrédta energii — nazywamy instalacje stanowigcg
wyodrebniony zespdt: a) urzgdzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta lub
chtodu opisanych przez dane techniczne i handlowe, w ktorych energia elektryczna lub ciepto lub
chtéd sg wytwarzane z odnawialnych zrodet energii, lub b) obiektow budowlanych i urzgdzen,
stanowigcych cafos¢ techniczno- -uzytkowg stuzacg do wytwarzania biogazu, biogazu rolniczego,
biometanu lub wodoru odnawialnego — a takze potgczony z tym zespotem magazyn energii
elektrycznej, magazyn biogazu lub instalacja magazynowa w rozumieniu art. 3 pkt 10a ustawy —
Prawo energetyczne wykorzystywana do magazynowania biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru
odnawialnego;
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Zakres terytorialny opracowania obejmuje obszar catego wojewddztwa z wyszczegdlnieniem
Obszaru Nowej Energii, wskazanego w Strategii Rozwoju Wojewddztwa todzkiego 2030 jako obszar
strategicznej interwencji w zakresie transformacji gérniczo-energetycznej.

Zrédtem danych do oceny stanu istniejacego energetyki wykorzystujacej OZE w wojewddztwie
todzkim byt gtéwnie Urzad Regulacji Energetyki, a dane doprecyzowano dodatkowo na podstawie
wiedzy eksperckiej.

Zrédtem danych do oceny mozliwosci rozwoju energetyki z OZE po 2023 r. w poszczegéinych
gminach byto badanie ankietowe skierowane do:

e  wojewody todzkiego, ktdry od 2016 r. staf sie organem witasciwym do wydania decyzji
o pozwoleniu na budowe elektrowni wiatrowych;

e  starostw powiatowych, ktore wydaja decyzje o pozwoleniu na budowe pozostatych instalacji
OZE;

e urzedow gmin, ktére wydaja decyzje o warunkach zabudowy.

Pytania w ankiecie dotyczyty planowanych (od roku 2018) wszystkich typdw instalacji?
wykorzystujgcych OZE o mocy wiekszej niz 0,05 MW (tj. bez mikroinstalacji), ich lokalizacji oraz
przewidywanej mocy i roku uruchomienia. Dane z nadestanych ankiet doprecyzowano informacjami
uzyskanymi drogg telefoniczng lub mailowa. W przypadku braku danych o planowanej mocy instalacji
przyjeto wartos¢ 0,05 MW, ktdra jest wartoscig minimalng dla wytworcow energii w matych
instalacjach publikowang w URE. Do dalszych analiz przyjeto dane ankietowe zweryfikowane poprzez
wyeliminowanie z wykazu planowanych instalacji OZE juz zrealizowanych. W analizach uwzgledniono
réwniez instalacje wynikajgce z plandw rozwojowych Polskiej Grupy Energetycznej (PGE).

W ankietach potencjalni producenci energii z OZE w wiekszosci nie deklarowali roku uruchomienia
instalacji, z uwagi na zmienne pod wzgledem mozliwosci i optacalnosci dla producenta warunki
podfaczenia do sieci, o ktérych decyduje Operator Sieci Dystrybucyjnej (OSD) oraz fakt, ze decyzje
o warunkach zabudowy dla tych instalacji wydawane sg bezterminowo.

2 elektrownie: wiatrowe, fotowoltaiczne, wodne, wykorzystujgce biomase, biogaz oraz wody
geotermalne
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Rysunek 1. Planowane inwestycje w dziedzinie 0ZE w wojewddztwie (zrédto: opracowanie
wiasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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.3. Uwarunkowania wynikajace z dokumentow strategicznych
| programowych.

Rozwoj energetyki odnawialnej jest jednym z wielu czynnikdw pozwalajgcych na spetnienie
unijnych celéw w zakresie osiggniecia zeroemisyjnosci Europy do 2050 r., ktore sg zawarte
w europejskich, krajowych i regionalnych dokumentach, w tym rozporzgdzeniach oraz dyrektywach.
Ponizej przedstawiono najwazniejsze z nich.

Uwarunkowania wynikajace z dokumentow europejskich.

Gwattowny rozwdj przemystu od lat 90 — tych XX wieku, globalne eksploatowanie paliw
kopalnych, gtéwnie wegla, wptyneto na wzrost emisji gazow cieplarnianych, a co za tym idzie zmiany
klimatyczne. Wymusito to wprowadzenie szeregu regulacji prawnych, w ktérych poczatkowo
zaktadano ograniczenie emisji CO,, a obecnie dgzenie do zero-emisyjnosci w 2050 r. w Europie. Cele
dazenia do neutralnosci klimatycznej znalazty sie w dokumentach unijnych takich jak Europejski
Zielony tad, Europejskie prawo o klimacie, Dyrektywa RED Il czy Pakiet Fit for 55. Wszystkie
przytoczone dokumenty zaktadajg szybka redukcje emisji gazow cieplarnianych i rozwoj odnawialnych
zrédet energii. Interwencje w zakresie m. in. rozwoju energetyki wykorzystujacej OZE zostaty
uwzglednione takze w obowigzujgcej ,Polityce spéjnosci Unii Europejskiej 2021 — 2027"w ramach
celéw CP 2 - Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa i CP 6 - tagodzenie skutkdw
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transformacji w kierunku gospodarki neutralnej dla klimatu, promujgce m. in. czysta i sprawiedliwg
transformacje energetyki w zakresie efektywnosci energetycznej i odnawialnych zrédet energii.

Uwarunkowania wynikajace z dokumentow krajowych.

Kluczowym dokumentem krajowym jest sredniookresowa , Strategia na rzecz Odpowiedzialnego
Rozwoju do roku 2020 (z perspektywa do 2030 r.)” (SOR).

Wsrdd obszaréw wptywajgcych na osiggniecie celdw SOR wskazano m.in. Energie, gdzie jako cel
okreslono ,zapewnienie powszechnego dostepu do energii pochodzacej z réznych zrodet”. W zakresie
OZE wskazano ,wspieranie pozyskiwania i wykorzystania energii z nowych zrddet” dla poprawy
bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Najwainiejsze dla rozwoju OZE :

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK) Polityka energetyczna Polski
do 2040 r. (PEP 2040) - projekt

Dokument przekazany do konsultacji w pazdzierniku 2024 r., ktory jest obecnie procedowany

w celu spetnienia obowigzku wynikajgcego z rozporzadzenia UE, dotyczgcego zarzgdzania unig
energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu, zaktada cele klimatyczno-energetyczne na 2030 r.
w dziedzinie OZE na poziomie 32,6 % udziat OZE w finalnym zuzyciu energii uwzgledniajac: 56,1 %
w elektroenergetyce, 35,4 % w cieptownictwie i chfodnictwie oraz 17,7 % w transporcie, a w 2040 r.
udziat OZE zakfada sie nawet na poziomie ok. 58,4 %. Zakfada sie, ze w 2030 r. i 2040 r. moc
zainstalowana w elektroenergetyce wyniesie odpowiednio: z fotowoltaiki - 29 GW i 46,2 GW, z wiatru
na ladzie - 19 GW i 25,8 GW, wiatru na morzu - 5,9 GW i 17,9 GW, biogazu- 1,5 GW i 1,6 GW oraz
zwody - 1,1 GWi1,2 GW. W efekcie, przy zatozonych wariantach:

¢ WAM?3 - udziat OZE w zuzyciu energii finalnej brutto wzro$nie w 2030 r. do 32,6%, w 2040 r.

do 58,4%, a produkcja energii brutto z OZE w 2030 r. bedzie wynosi¢ 56,1 %.

¢ WEM?* - udziat OZE w zuzyciu energii finalnej brutto wzro$nie w 2030 r ok. 30%, w 2040 r.

do ok. 44 %, a produkcja energii brutto z OZE w 2030 r. bedzie wynosi¢ 50,1 %.

Zatozenia KPEiK beda jednoczesnie ustaleniami aktualizowanej PEP 2040.

Polityka energetyczna Polski do roku 2040 (PEP 2040)
Dokument przyjety 2 lutego 2021 r. przez Rade Ministréw. Celem gtéwnym polityki

energetycznej panstwa jest bezpieczenstwo energetyczne, przy zapewnieniu konkurencyjnosci
gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania sektora energii na
srodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobéw energetycznych, a jednym z celéw
szczegotowych jest ,Rozwdj odnawialnych zrédet energii”. Dokument, ktorego aktualizacja jest
obecnie procedowana zakfada, ze moce OZE mogg osiaggnac ok. 50 GW w 2030 r. i ok. 88 GW

w 2040 r. Prawdopodobnie juz w 2025 r. bedg stanowic ok. potowe mocy zainstalowanych w KSE

i 68 % w 2040 r. Dominujacg technologig mocy zainstalowanej w OZE bedzie fotowoltaika (PV) —

ok. 45 GW. Rozwdj nowych projektow energetyki wiatrowej na morzu bedzie skutkowat przyrostem
mocy do ok. 18 GW w 2040 r. Réwnocze$nie przewiduje sie wzrost mocy wiatrowych na ladzie

3 Scenariusz WAM — scenariusz ambitnej transformacji
4 Scenariusz WEM - scenariusz transformacji w warunkach rynkowo-technicznych
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do ok. 20 GW. Produkcja z OZE bedzie pokrywac zapotrzebowanie na energie elektryczng w ok. 47%
w 2030 r. oraz ok. 51 % w 2040 r.

Krajowy Plan Odbudowy i Zwiekszania Odpornosci (KPO)

Zmodyfikowany dokument zostat przyjety przez Rade UE 8 grudnia 2023 r. W ramach Planu srodki
finansowe zostang przeznaczone przede wszystkim na dodatkowe finansowanie przedsiewzie¢
zwigzanych z transformacja klimatyczng i cyfryzacja. W dziedzinie OZE nalezg do nich: utatwianie
rozwoju OZE poprzez eliminowanie barier rozwoju, rozwoj lokalnych spotecznosci energetycznych,
przyspieszenie integracji zrodet odnawialnych z siecig dystrybucyjng oraz inwestycje w magazyny
energii.

Uwarunkowania wynikajace z dokumentow regionalnych

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa todzkiego 2030+

Dokument, przyjety uchwatg Sejmiku Wojewddztwa tddzkiego 28 sierpnia 2018 r., w ktdrym
w ramach 1z 9 celdw szczegdtowych — Cel lIl. Region o wysokiej jakosci i dostepnosci infrastruktury
technicznej, dla rozwijania energetyki ze zrédet odnawialnych, wskazano gtownie kierunek dziatan
[11.2. Rozwdj energetyki wykorzystujgcej OZE zaktadajacy dziatania zwigzane m.in. z budowg
elektrowni wiatrowych, stonecznych, wodnych oraz cieptowni geotermalnych.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa tdodzkiego 2030

Dokument przyjety uchwatg Sejmiku Wojewoddztwa todzkiego 6 maja 2021 r. W Strategii
wskazano cel horyzontalny , Efektywnie i odpowiedzialnie zarzgdzany region”, trzy cele strategiczne
w tym m. in. ,Atrakcyjna i dostepna przestrzen”, do ktdrego przypisano cel operacyjny 3.1. Adaptacja
do zmian klimatu i poprawa jakosci zasobdw Srodowiska z kierunkiem dziatan 3.1.1. poprawa jakosci
powietrza m.in. poprzez wymiane zrddet ciepta na proekologiczne (m.in. wykorzystujac OZE) oraz cel
operacyjny 3.4. Nowoczesna energetyka w wojewddztwie z kierunkiem dziatan 3.4.1. Rozwdj
strategicznego systemu elektroenergetycznego m.in. poprzez wspieranie budowy i rozbudowy
instalacji do spalania paliw ze Zzrodet odnawialnych w sektorze energetycznym oraz technologii ich
wytwarzania, wspieranie budowy instalacji do pozyskiwania energii z OZE (m.in. geotermia,
fotowoltaika), wspieranie budowy magazyndéw energii, w tym m.in. magazynowanie poprzez zamiane
na inne formy energii, wspieranie rozwoju energetyki prosumenckiej i rozproszonej, wspieranie
tworzenia klastréw energii lub spétdzielni energetycznych, wspieranie badan umozliwiajacych
pozyskiwanie energii z OZE.

Fundusze Europejskie dla tédzkiego 2021 — 2027 (FE£2027)

Dokument przyjety 28 listopada 2022 r. przez Zarzad Wojewodztwa tddzkiego, wyznacza kierunki

wykorzystania srodkéw pochodzacych z Funduszy Europejskich m. in. w zakresie OZE w priorytecie
»Fundusze Europejskie Dla Zielonego tddzkiego” poprzez wsparcie m. in. infrastruktury stuzacej do
wytwarzania energii elektrycznej, cieplnej lub chtodu, pochodzacej ze zrédet odnawialnych, wraz

z magazynami energii dziatajgcymi na potrzeby danego zrodta OZE.

Terytorialny Plan Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa tddzkiego (TPSTWL)

Plan stanowi zatgcznik do FEt 2027. Dokument dotyczy Obszaru Nowej Energii (35 gmin z okolic
Betchatowa) i jednym z celdw w zakresie rozwoju OZE jest wspieranie innowacyjnych rozwigzan
w zakresie czystej energii z OZE, w tym obiektow wytwarzania i magazynowania energii elektrycznej.
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Plan zaktada gtdwnie dziatania tagodzenia spotecznych skutkow transformacji stopniowego
odchodzenia od wydobycia i produkcji energii elektrycznej z wegla brunatnego w Elektrowni
Betchatow na rzecz OZE. Na potwierdzenie zachodzacej transformacji wyznaczono tzw. kamienie
milowe transformacji, ktére bedg dotyczy¢ m. in. budowy instalacji wiatrowych i fotowoltaicznych.
Zaktada to jeden z celéw operacyjnych poprzez rozwdj infrastruktury wytwarzania energii
elektrycznej z OZE i magazynowania energii elektrycznej z OZE.

|.4.Bariery i szanse rozwoju OZE

Bariery:

o Dtugotrwate procedury srodowiskowe i inwestycyjne, dtugi czas uchwalania aktow planowania
miejscowego,

e Ograniczenia odlegto$ciowe® elektrowni wiatrowych od zabudowy mieszkalnej i mieszanej, ktére
znacznie zmniejszajg obszar mozliwych lokalizacji tych elektrowni,

e  Ziy stansieci dystrybucyjnej, ktéry uniemozliwia odbiér produkowanej energii z OZE,

o Niekorzystny system rozliczer za produkowang energie pomiedzy prosumentami i zaktadami
energetycznymi,

o Nizinny charakter terenu, ktory nie sprzyja rozwojowi energetyki wodnej,

o Brak akceptacji spotecznej dla lokalizacji lokalnych inwestycji OZE, zwtaszcza biogazowni.

Szanse:

o Wprowadzenie korzystnych uregulowan ustawowych dotyczacych odlegtosci elektrowni
wiatrowych od zabudowan mieszkalnych,

o Nowelizacja ustawy o OZE zwiekszajaca optacalnos¢ inwestycji w mikroinstalacje fotowoltaiczne
oraz ulgi dla przedsiebiorstw energochtonnych,

e Wprowadzenie obszaréw przyspieszonego rozwoju OZE,

o Nowelizacja ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych,

e Kontynuacja programow wspierajgcych rozwéj OZE,

e [nwestycje w rozbudowe i modernizacje sieci elektroenergetycznych,

e Budowa magazynow energii.

ll. Charakterystyka wykorzystania energii z odnawialnych
zrodet energii w wojewodztwie

IL1.Energetyka ze zrodet odnawialnych.

Instalacje wykorzystujace odnawialne Zrodta energii w wojewddztwie na tle
kraju.
Polska zobowigzata sie do zwiekszenia udziatu energii z OZE, ktory obecnie jest relatywnie niski

w kraju, jak i w wojewodztwie. Obecnie najwiekszy udziat w energetyce wykorzystujgcej odnawialne
zrédta energii w tédzkim ma energetyka wiatrowa, jednak ze wzgledu na negatywne oddziatywanie

> Ustawa z dnia 9 marca 2023 r. o zmianie ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych
oraz niektdrych innych ustaw,
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elektrowni wiatrowych na tereny zurbanizowane (obnizenie wartosci gruntow, hatas) oraz obnizenie
walordw krajobrazowych, a takze réwninny charakter wojewodztwa stwarzajacy przecietne warunki
dla tego typu rozwigzan, przewiduje sie, ze w nadchodzacych latach dynamika rozwoju wiatrowych
elektrowni lagdowych bedzie mniejsza w skali kraju na rzecz skupienia produkcji na terenach o
najbardziej korzystnych warunkach wiatrowych (na morzu), a w skali wojewoddztwa na rzecz
wykorzystywania innych gatezi OZE, gtéwnie energetyki fotowoltaicznej.

W latach 2018 — 2023 nastepowat staty wzrost mocy elektrowni produkujacych energie z OZE,
zarowno w kraju jak i wojewddztwie. W 2018 r. moc zainstalowana elektrowni produkujgcych
energie z OZE w wojewddztwie wynosita 665,24 MW (294 instalacje) co stanowito 7,8 % mocy
krajowej wynoszgcej 8 514,2 MW (6. miejsce w kraju), a w 2023 r. moc w wojewddztwie wynosita
1 010,8 MW co stanowito 5,8 % mocy krajowej wynoszgcej 17 439,2 MW (7. miejsce w kraju).

Wykres 1. Moc instalacji produkujacych energie z 0ZE w wojewodztwach w latach 2018
i 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 2. Moc instalacji produkujacych energie z OZE oraz jej procentowy wzrost rok
do roku w wojewddztwie tddzkim i w kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych URE).
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Wykres 3. Procentowy udziat mocy instalacji produkujacych energie z 0ZE

w wojewodztwie todzkim w mocy energii z 0ZE w kraju w latach 2018 - 2023 (irédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Procentowy przyrost mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju rést stopniowo od 7 % do
23,2 %, a w wojewddztwie od 6,3 % do 12,1 %.

Wojewddztwo nie jest potentatem w liczbie i mocy instalacji produkujacych energie z OZE
z uwagi na wiele czynnikéw m. in. przecietne warunki klimatyczne (wietrzne i stoneczne), rzezbe
terenu warunkujaca rozwdj energetyki wodnej. W 2023 r. w kraju nastapit skokowy wzrost mocy,
ktory byt efektem niekorzystnych zmian w sposobie rozliczenia prosumentéw produkujacych
energie z fotowoltaiki, ktore weszty w zycie 1 kwietnia 2022 r. Wniosek ztozony przed tym
terminem dawat prawo rozliczania sie na starych, korzystnych zasadach, dlatego wielu
potencjalnych prosumentow tak zrobito, a efekt wzrostu mocy byt widoczny w 2023 r.
Procentowy udziat mocy elektrowni produkujacych energie z OZE w wojewodztwie tddzkim
w mocy krajowej produkcji energii z OZE od 2018 r. rok do roku miaf tendencje spadkowa
27,81 %do5,80%w 2023 r.

W latach 2018 — 2023 produkcja energii elektrycznej w elektrowniach produkujgcych
energie z OZE (z wiatru, storica, wody, biogazu i biomasy) w kraju wzrosta ponad dwukrotnie
024 183,9 GWh (0 211,9%) z poziomu 21 617,2 GWh do 45 801,1 GWh, a w wojewddztwie
01408,3 GWh (196,1 %) do 2 874,4 GWh, co dato wojewddztwu na koniec 2023 r. (6. miejsce
w kraju). Procentowy wzrost produkciji rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahat sie od
7,9% do 23,7 %, a w wojewddztwie od 1,2 % do 28,9 %. Procentowy udziat energii elektrycznej
produkowanej z OZE w wojewddztwie tddzkim w mocy produkowanej z OZE w kraju w latach
2018 - 2023 wahat sie 0d 5,9 % do 7,1 %.
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Wykres 4. Produkcja energii elektrycznej w elektrowniach produkujacych energie z 0ZE
w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 5. Produkcja energii elektrycznej z OZE oraz jej procentowy wzrost rok do roku
w wojewaddztwie todzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MWh] (zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych GUS).
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Wykres 6. Procentowy udziat energii elektrycznej produkowanej z 0ZE w wojewddztwie
todzkim w mocy produkowanej z OZE w kraju w latach 2018 - 2023 [MWh] (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych GUS).
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Instalacje wykorzystujace odnawialne Zrodta energii w wojewodztwie.
Elektrownie produkujace energie z 0ZE w 2018 r.
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W 2018 r. 294 instalacje produkujgce energie z OZE w wojewddztwie posiadaty moc
zainstalowang wielkosci 665,24 MW.

Rysunek 2. Moc instalacji produkujacych energie z 0ZE w powiatach w 2018 r. [MW] (zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Elektrownie byty zlokalizowane we wszystkich powiatach oprdcz powiatu piotrkowskiego grodzkiego.
Najwieksza moc posiadaty elektrownie w powiecie sieradzkim (107,43 MW) oraz powiatach
kutnowskim (94,02 MW), skierniewickim (83,85 MW) i radomszczanskim (57,11 MW), najmniejszg

w powiatach: skierniewickim grodzkim (0,1 MW), towickim (0,5 MW), wieruszowskim (0,75 MW)

i teczyckim (0,85 MW).

Elektrownie produkujace energie z 0ZE w 2023 r.

W 2023 r. 551 instalacji produkujacych energie z OZE w wojewddztwie posiadaty moc
zainstalowang wielkosci 1 010,8 MW.

Na rysunku zaznaczono réwniez Obszar Nowej Energii, bedgcy obszarem strategicznej interwencji
okreslonym w ,Strategii Rozwoju Wojewddztwa todzkiego 2030”, ktory bedzie szczegdtowo
omowiony w rozdziale pdzniejszym. Moc elektrowni OZE w Obszarze Nowej Energii wynosita
204,73 MW (118 instalacji), co stanowito 20,2 % mocy w wojewodztwie i 1,2 % w kraju. Najwieksza
moc posiadaty elektrownie zainstalowane w gminach: Gtuchéw (61,5 MW) i Wréblew (54,08 MW),
Moszczenica (46,1 MW), Dabrowice (35,75 MW), Bfaszki (32,6 MW), Kamiensk (32,85 MW), Warta
(30,88 MW), Btaszki (32,6 MW). W 39 gminach w ogdle nie ma instalacji OZE.
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Rysunek 3. Moc instalacji produkujacych energige z 0ZE w gminach w 2023 r. [MW] (zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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W tabeli przedstawiono zestawienie instalacji funkcjonujacych na terenie wojewddztwa bez
uwzglednienia mikroinstalacji, w tym instalacji prosumenckich (ponizej 0,05 MW).
Tabela 1. Moc instalacji produkujgcych energie z 0ZE w wojewddztwie i na Obszarze Nowe;

Energii w 2023 r. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).

todz m. £odz m. todz 59,000 biomasa
Skoczyktody skierniewicki Gtuchdéw 41,000 en. wiatrowa
Tubadzin, Sedzice, Inczew, |sieradzki Wréblew 38,000 en. wiatrowa
Dziebeddw, Kobierzycko

Dabrowice kutnowski Dabrowice 35,750 en. wiatrowa
Kamiensk radomszczanski Kamiensk 31,200 en. wiatrowa
Gazomia Stara, Gazomia piotrkowski Moszczenica 30,000 en. wiatrowa
Nowa, Psary, Polichno,

Wolborz, Proszenie

Duszniki, Matkow, sieradzki Warta 29,380 en. wiatrowa
tabedzie, Raczkdw,

Gotuchy

Stupia i Gzow skierniewicki Stupia 26,000 en. wiatrowa
Scieki rawski Rawa Mazowiecka 22,000 en. wiatrowa
Borystaw, Reczul, Biatynin, |skierniewicki Gtuchow 20,000 en. wiatrowa
Kochandw, Krasowka,

Prusy, Celigow, Biatynin

Potudnie, Gtuchéw

Rézanowice, Zakowice,  |kutnowski Krzyzandw 20,000 en. wiatrowa
Krzyzandw

Czarnozyty, Staw, Stawek |wieluniski Czarnozyty 16,000 en. wiatrowa
Aleksandrow, Wola betchatowski Rusiec 14,000 en. wiatrowa
Wigzowa, Deby Wolskie,

Rusiec

Zuchowice, Bujnice, piotrkowski Gorzkowice 12,000 en. wiatrowa
Szczepanowice

Koryta teczycki Daszyna 8,792 fotowoltaika
Chartupia Wielka i sieradzki Wréblew 8,080 en. wiatrowa
Tworkowizna

Szadek zduniskowolski Szadek 8,000 en. wiatrowa
Chartupia Wielka, sieradzki Wréblew 8,000 en. wiatrowa
Oraczew

Miksztal, Grochow kutnowski Nowe Ostrowy 8,000 en. wiatrowa
Konstantyndw tddzki pabianicki Konstantynow t. 7,000 fotowoltaika
Jeziory sieradzki Sieradz 6,060 en. wiatrowa
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Gzikow, Borystawice sieradzki Btaszki 6,000 en. wiatrowa
Podgajew i Szymandwka |kutnowski Oporow 6,000 en. wiatrowa
Charchow Panski poddebicki Zadzim 6,000 en. wiatrowa
Borystawice, Kamienna  |sieradzki Btaszki 6,000 en. wiatrowa
Kamienna sieradzki Btaszki 6,000 en. wiatrowa
Suchowola, Gawtow pajeczanski Rzasnia 5,850 en. wiatrowa
Rekoraj Wies piotrkowski Moszczenica 5,250 en. wiatrowa
Rekoraj Wies piotrkowski Moszczenica 5,250 en. wiatrowa
Oprzezéw piotrkowski Wola Krzysztoporska 5,100 en. wiatrowa
tyszkowice poddebicki Peczniew 5,040 en. wodna
Czepow poddebicki Uniejow 4,883 fotowoltaika
Koryta teczycki Daszyna 4,743 fotowoltaika
Biata Gora radomszczanski Dobryszyce 4,600 en. wiatrowa
Sniatowa i Parzeczew zgierski Parzeczew 4,520 en. wiatrowa
Parzeczew zgierski Parzeczew 4,520 en. wiatrowa
Wincentow betchatowski Rusiec 4,500 en. wiatrowa
Koryta teczycki Daszyna 4,400 fotowoltaika
Jeziory sieradzki Sieradz 4,040 en. wiatrowa
Wojcice sieradzki Btaszki 4,000 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 4,000 en. wiatrowa
Wistka pajeczanski Strzelce Wielkie 4,000 en. wiatrowa
Jeziorko i Dtugie tédzki wschodni Koluszki 4,000 en. wiatrowa
Wistka pajeczanski Strzelce Wielkie 4,000 en. wiatrowa
todz m. £ddz? m. £odz 3,640 biogaz
Stefanow todzki wschodni Koluszki 3,600 en. wiatrowa
Smardzewice tomaszowski Tomaszow Maz. 3,564 en. wodna
Jeziorzec tomaszowski Rzeczyca 3,519 fotowoltaika
Polichno piotrkowski Wolbdrz 3,300 en. wiatrowa
Szczawin Kolonia zgierski Zgierz 3,070 en. wiatrowa
Dobiecin betchatowski Betchatéw 2,400 en. wiatrowa
Zychlin kutnowski Zychlin 2,349 fotowoltaika
Radzice Duze opoczynski Drzewica 2,260 en. wiatrowa
Kozenin opoczynski Stawno 2,099 fotowoltaika
Gajew kutnowski Oporow 2,020 en. wiatrowa
Bujnow sieradzki Ztoczew 2,020 en. wiatrowa
Dziepoté radomszczanski Radomsko 2,020 en. wiatrowa
Okrajszéw radomszczanski Radomsko 2,020 en. wiatrowa
Zleszyn kutnowski Bedlno 2,020 en. wiatrowa
Raczyn wielunski Czarnozyty 2,020 en. wiatrowa

17 |Strona



Raczyn wielunski Czarnozyty 2,020 en. wiatrowa
Ztoczew sieradzki Ztoczew 2,020 en. wiatrowa
Wierzyki kutnowski Krzyzanow 2,000 en. wiatrowa
Polichno piotrkowski Wolbdrz 2,000 en. wiatrowa
Grabia taski Sedziejowice 2,000 en. wiatrowa
Wojcice sieradzki Btaszki 2,000 en. wiatrowa
Suliszewice sieradzki Btaszki 2,000 en. wiatrowa
Wolbdrz piotrkowski Wolbdrz 2,000 en. wiatrowa
Zarnowica piotrkowski Wolbdrz 2,000 en. wiatrowa
Bratkow Dolny poddebicki Zadzim 2,000 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 2,000 en. wiatrowa
Jankowice kutnowski Kro$niewice 2,000 en. wiatrowa
Olewin wielunski Wielun 2,000 en. wiatrowa
Perna kutnowski Nowe Ostrowy 2,000 en. wiatrowa
Stawek wielunski Czarnozyty 2,000 en. wiatrowa
Teresin kutnowski Kro$niewice 2,000 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 2,000 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 2,000 en. wiatrowa
Mastowice radomszczanski Mastowice 2,000 en. wiatrowa
Adamoéw betchatowski Betchatéw 2,000 en. wiatrowa
Grochow kutnowski Nowe Ostrowy 2,000 en. wiatrowa
Borowa radomszczanski Przedbdrz 2,000 en. wiatrowa
Potok sieradzki Ztoczew 2,000 en. wiatrowa
Dworszowice Koscielne  |pajeczanski Nowa Brzeznica 2,000 en. wiatrowa
Dworszowice Koscielne  |pajeczanski Nowa Brzeznica 2,000 en. wiatrowa
Stefanéw todzki wschodni Koluszki 2,000 en. wiatrowa
Stefanéw todzki wschodni Koluszki 2,000 en. wiatrowa
Konopnica rawski Rawa Maz. 1,998 biogaz

Wola Raciborowska kutnowski Strzelce 1,800 en. wiatrowa
Konstantyndw t. pabianicki Konstantyndw t. 1,799 fotowoltaika
Szadek zduniskowolski Szadek 1,750 en. wiatrowa
Czepow poddebicki Uniejow 1,750 en. wiatrowa
Janiszew kutnowski Strzelce 1,700 en. wiatrowa
Teodoréw tomaszowski Bedkow 1,650 en. wiatrowa
Krzyzanow piotrkowski Wola Krzysztoporska 1,650 en. wiatrowa
Pawtowice kutnowski Krzyzanow 1,600 en. wiatrowa
Turobowice i Kazimierzow [tddzki wschodni Koluszki 1,600 en. wiatrowa
Ptoszow, Jadwinowka radomszczanski Radomsko 1,600 en. wiatrowa
Siemkowice pajeczanski Siemkowice 1,600 en. wiatrowa
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Stawno - Kolonia opoczynski Stawno 1,600 en. wiatrowa
Rawa Mazowiecka rawski Rawa Maz. 1,599 biogaz
Wielenin - Kolonia poddebicki Uniejow 1,500 en. wiatrowa
Grabia taski Sedziejowice 1,500 en. wiatrowa
Przymitéw taski Sedziejowice 1,500 en. wiatrowa
Podule taski Sedziejowice 1,500 en. wiatrowa
Podule taski Sedziejowice 1,500 en. wiatrowa
Szadek zduriskowolski Szadek 1,500 en. wiatrowa
Kazimierz pabianicki Lutomiersk 1,500 en. wiatrowa
Mierzyce wielunski Wierzchlas 1,500 en. wiatrowa
Korytno radomszczanski Mastowice 1,500 en. wiatrowa
Gotuchy, Bartochdw, sieradzki Warta 1,500 en. wiatrowa
Jakubice-Baszkow

Tuwalczew sieradzki Btaszki 1,500 en. wiatrowa
Kotdow sieradzki Btaszki 1,500 en. wiatrowa
Wtocin sieradzki Btaszki 1,500 en. wiatrowa
Krokocice zduniskowolski Szadek 1,500 en. wiatrowa
Stok Polski sieradzki Btaszki 1,500 en. wiatrowa
Kajew kutnowski Krosniewice 1,500 en. wiatrowa
Rusiec betchatowski Rusiec 1,500 en. wiatrowa
Rusiec betchatowski Rusiec 1,500 en. wiatrowa
Jastrzebice betchatowski Rusiec 1,500 en. wiatrowa
Kwiatkowka tomaszowski Tomaszow Maz. 1,500 en. wiatrowa
Dalkow piotrkowski Czarnocin 1,500 en. wiatrowa
Zamosc piotrkowski Czarnocin 1,500 en. wiatrowa
Rekoraj Dobra piotrkowski Moszczenica 1,500 en. wiatrowa
Rekoraj Wies piotrkowski Moszczenica 1,500 en. wiatrowa
Deba piotrkowski Reczno 1,500 en. wiatrowa
Makowiska pajeczanski Pajeczno 1,496 fotowoltaika
Grzeszyn taski Buczek 1,320 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 1,287 fotowoltaika
Choszczewo zduniskowolski Szadek 1,200 en. wiatrowa
Jeziorko todzki wschodni Koluszki 1,200 en. wiatrowa
Chetmo radomszczanski Mastowice 1,200 biogaz
Parzniewice Duze piotrkowski Wola Krzysztoporska 1,065 en. wiatrowa
Wola Jedlinska radomszczanski tadzice 1,000 en. wiatrowa
Kozanki Wielkie poddebicki Uniejow 1,000 en. wiatrowa
Grochdwek kutnowski Nowe Ostrowy 1,000 en. wiatrowa
Gtogowiec kutnowski Kutno 1,000 en. wiatrowa
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Choszczewo zduriskowolski Szadek 1,000 en. wiatrowa
Zaranna kutnowski Strzelce 1,000 en. wiatrowa
Kurowice todzki wschodni  |Brdjce 1,000 en. wiatrowa
Bartodzieje Przerebskie  |[radomszczanski Mastowice 1,000 en. wiatrowa
Pstrokonie, Zapolice zdunskowolski Zapolice 1,000 en. wiatrowa
Lutostawice Szlacheckie  |piotrkowski Grabica 1,000 en. wiatrowa
Bonaréw skierniewicki Stupia 1,000 en. wiatrowa
Kaszewy Dworne kutnowski Krzyzanow 1,000 en. wiatrowa
Szadek zduniskowolski Szadek 1,000 en. wiatrowa
Malenia Strupiny taski Buczek 1,000 en. wiatrowa
Kutno kutnowski m. Kutno 1,000 biogaz

Wiewidrczyn taski task 1,000 fotowoltaika
Wiewidrczyn taski task 1,000 fotowoltaika
Wola Szydtowiecka skierniewicki Boliméw 1,000 fotowoltaika
Roszkowa Wola tomaszowski Rzeczyca 1,000 fotowoltaika
Roszkowa Wola tomaszowski Rzeczyca 1,000 fotowoltaika
Roszkowa Wola tomaszowski Rzeczyca 1,000 fotowoltaika
Roszkowa Wola tomaszowski Rzeczyca 1,000 fotowoltaika
Pruchensko Duze opoczynski Mniszkdw 1,000 fotowoltaika
Kozanki Podlesne teczycki Swinice Warckie 1,000 fotowoltaika
Radzice Duze opoczynski Drzewica 1,000 fotowoltaika
Chechto Pierwsze pabianicki Dobron 1,000 fotowoltaika
Opoczno opoczynski Opoczno 0,999 fotowoltaika
Wincentow betchatowski Rusiec 0,999 fotowoltaika
Kozanki Wielkie poddebicki Uniejow 0,999 fotowoltaika
Kasie radomszczanski Kamiensk 0,999 biogaz

Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Kurabka skierniewicki Bolimow 0,999 fotowoltaika
Dabrowka pajeczanski Sulmierzyce 0,999 fotowoltaika
Dabréwka pajeczanski Sulmierzyce 0,999 fotowoltaika
Brondw poddebicki Wartkowice 0,999 fotowoltaika
Nowa Wies poddebicki Wartkowice 0,999 fotowoltaika
Sworawa poddebicki Poddebice 0,999 fotowoltaika
Tarnowa poddebicki Poddebice 0,999 fotowoltaika
Krzemieniew poddebicki Dalikow 0,999 fotowoltaika
Ptoszow radomszczanski Radomsko 0,999 fotowoltaika
Wicie towicki Kocierzew Pofudniowy 0,999 biogaz

Zdrzychéw poddebicki Dalikdw 0,999 fotowoltaika
Wola Bachorska taski Buczek 0,999 fotowoltaika
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Holendry zdunskowolski Zapolice 0,999 fotowoltaika
Malenia-Strupiny taski Buczek 0,999 fotowoltaika
Michatow zduniskowolski m. Zdunska Wola 0,999 fotowoltaika
Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Lisowice todzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Lisowice todzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Dobryszyce radomszczanski Dobryszyce 0,999 fotowoltaika
Izabelow zduniskowolski Zdunska Wola 0,999 fotowoltaika
Szczawin zgierski Zgierz 0,999 fotowoltaika
Szczawin zgierski m. Zgierz 0,999 fotowoltaika
Szczawin zgierski Zgierz 0,999 fotowoltaika
Karsznice zduniskowolski Zdunska Wola 0,999 fotowoltaika
Bachorzyn taski Buczek 0,999 fotowoltaika
Bachorzyn taski Buczek 0,999 fotowoltaika
tukomierz pajeczanski Siemkowice 0,999 fotowoltaika
Gorczyn taski task 0,999 fotowoltaika
Caddéw radomszczanski Kobiele Wielkie 0,999 fotowoltaika
Gajewniki zdunskowolski Zdunska Wola 0,999 fotowoltaika
Karolew towicki Nieborow 0,999 fotowoltaika
Pieczyska wieruszowski Wieruszow 0,999 fotowoltaika
Wielenin-Kolonia poddebicki Uniejow 0,999 fotowoltaika
Okalew wielunski Ostrowek 0,999 fotowoltaika
Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Milejowiec piotrkowski Rozprza 0,999 fotowoltaika
Szczecin brzezinski Dmosin 0,999 fotowoltaika
Swedzieniejewice Kolonia |zdunskowolski Zapolice 0,999 fotowoltaika
Gorczyn taski task 0,999 fotowoltaika
Lisowice todzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Lisowice todzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Lisowice todzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Betchatéw betchatowski m. Betchatéw 0,999 fotowoltaika
Nowy Redzen tédzki wschodni Koluszki 0,999 fotowoltaika
Dalikow poddebicki Dalikow 0,999 fotowoltaika
Wyszanow wieruszowski Wieruszow 0,999 fotowoltaika
Kolonia Zachorzow opoczynski Stawno 0,999 fotowoltaika
Wygnandw opoczynski Stawno 0,999 fotowoltaika
Malutkie radomszczanski Dobryszyce 0,999 fotowoltaika
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Radomsko radomszczanski Radomsko 0,999 fotowoltaika
Dobra taski Sedziejowice 0,999 fotowoltaika
Dobryszyce radomszczanski Dobryszyce 0,999 fotowoltaika
Borowa radomszczanski Przedbdrz 0,999 fotowoltaika
Ostrow taski task 0,999 fotowoltaika
Budkow piotrkowski Wola Krzysztoporska 0,999 fotowoltaika
Kolonia Zachorzow opoczynski Stawno 0,999 fotowoltaika
Proszenie piotrkowski Wolbérz 0,999 fotowoltaika
Zardki opoczynski Drzewica 0,999 fotowoltaika
Babice pabianicki Lutomiersk 0,999 fotowoltaika
Ujazd tomaszowski Ujazd 0,999 fotowoltaika
Kolonia Kruszewiec opoczynski Opoczno 0,999 fotowoltaika
Kolonia Mazew teczycki Daszyna 0,999 fotowoltaika
Rzeczyca tomaszowski Rzeczyca 0,998 fotowoltaika
Wola Stryjewska taski task 0,998 fotowoltaika
Bartoszdwka tomaszowski Rzeczyca 0,998 fotowoltaika
Matecz tomaszowski Lubochnia 0,998 fotowoltaika
Nowe Grudze towicki tyszkowice 0,998 fotowoltaika
Nowe Grudze towicki tyszkowice 0,998 fotowoltaika
Dobryszyce radomszczanski Dobryszyce 0,998 fotowoltaika
Mysliborz opoczynski Zarnéw 0,998 fotowoltaika
Sieradz sieradzki m. Sieradz 0,998 fotowoltaika
Sieradz sieradzki m. Sieradz 0,998 fotowoltaika
Chorzenice pajeczanski Sulmierzyce 0,998 fotowoltaika
Koluszki todzki wschodni Koluszki 0,998 fotowoltaika
Koluszki todzki wschodni Koluszki 0,998 fotowoltaika
Komorow rawski Cieladz 0,998 fotowoltaika
Komordow rawski Cielagdz 0,998 fotowoltaika
Erazmow todzki wschodni Koluszki 0,998 fotowoltaika
Erazméw todzki wschodni Koluszki 0,998 fotowoltaika
Krepa Parcele poddebicki Poddebice 0,998 fotowoltaika
Lubocz tomaszowski Rzeczyca 0,998 fotowoltaika
Jeziorzec tomaszowski Rzeczyca 0,998 fotowoltaika
Sewerynow taski Widawa 0,998 fotowoltaika
Krzczondw opoczynski Drzewica 0,998 fotowoltaika
Ogonowice opoczynski Opoczno 0,998 fotowoltaika
Paprotnia zdunskowolski Zapolice 0,998 fotowoltaika
Zardki opoczynski Drzewica 0,998 fotowoltaika
Porczyny poddebicki Poddebice 0,997 fotowoltaika
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Jézefatow taski Buczek 0,997 fotowoltaika
Wilkotek Unikowski sieradzki Ztoczew 0,997 fotowoltaika
Idzikowice opoczynski Drzewica 0,997 fotowoltaika
tawy betchatowski Betchatow 0,997 fotowoltaika
Kraski teczycki Swinice Warckie 0,997 fotowoltaika
Kraski teczycki Swinice Warckie 0,997 fotowoltaika
Grabiszew zgierski Zgierz 0,997 fotowoltaika
Okalew wielunski Ostrowek 0,997 fotowoltaika
Wiadystawow teczycki Swinice Warckie 0,997 fotowoltaika
Pieczyska wieruszowski Wieruszow 0,997 fotowoltaika
Ochedzyn Nowy wieruszowski Sokolniki 0,997 fotowoltaika
Mastowice radomszczanski Mastowice 0,997 fotowoltaika
Milejow piotrkowski Rozprza 0,997 fotowoltaika
Gietzow opoczynski Drzewica 0,997 fotowoltaika
tubnice wieruszowski tubnice 0,997 fotowoltaika
Piaski towicki Nieboréw 0,996 fotowoltaika
Siemkowice pajeczanski Siemkowice 0,996 fotowoltaika
Busina Kolonia poddebicki Poddebice 0,996 fotowoltaika
Kaszewice betchatowski Kluki 0,996 fotowoltaika
Sieradz sieradzki m. Sieradz 0,996 fotowoltaika
Jeziorzec tomaszowski Rzeczyca 0,994 fotowoltaika
Bibianow zgierski Parzeczew 0,993 fotowoltaika
Wilczyca poddebicki Dalikow 0,993 fotowoltaika
Powodow poddebicki Wartkowice 0,993 fotowoltaika
Antoniow opoczynski Opoczno 0,990 fotowoltaika
taszczyn rawski Cieladz 0,990 fotowoltaika
Niemgtowy rawski Cieladz 0,990 fotowoltaika
Zielecice taski task 0,990 fotowoltaika
Zielecice taski task 0,990 fotowoltaika
Sedziejowice taski Sedziejowice 0,990 fotowoltaika
Brzustow tomaszowski Inowtddz 0,990 fotowoltaika
Teodorow tomaszowski Bedkow 0,990 fotowoltaika
Pniewo kutnowski BedIno 0,989 fotowoltaika
Przanowice todzki wschodni Koluszki 0,986 fotowoltaika
Przanowice todzki wschodni Koluszki 0,986 fotowoltaika
Pieczyska wieruszowski Wieruszow 0,980 fotowoltaika
Rawiczow skierniewicki Nowy Kaweczyn 0,979 fotowoltaika
Rozniatowice betchatowski Druzbice 0,975 fotowoltaika
Kozanki Wielkie poddebicki Uniejow 0,970 en. wiatrowa
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Dabréwka-Strumiany zgierski Zgierz 0,969 fotowoltaika
Malenia Strupiny taski Buczek 0,967 fotowoltaika
Sadykierz tomaszowski Rzeczyca 0,966 fotowoltaika
Jozefow teczycki Witonia 0,959 fotowoltaika
Malenia-Strupiny taski Buczek 0,950 fotowoltaika
Olszowiec opoczynski Stawno 0,950 fotowoltaika
Borowa-Krzyzowki betchatowski Betchatow 0,940 fotowoltaika
Parcice wieruszowski Czastary 0,926 fotowoltaika
Trebaczew pajeczanski Dziatoszyn 0,922 fotowoltaika
Aleksandrow t. zgierski Aleksandrow todzki 0,913 fotowoltaika
Budziszewice tomaszowski Budziszewice 0,900 fotowoltaika
Opoczno opoczynski m. Opoczno 0,900 fotowoltaika
Opoczno opoczynski m. Opoczno 0,900 fotowoltaika
tubnice wieruszowski tubnice 0,899 fotowoltaika
Gazomia Stara piotrkowski Moszczenica 0,867 fotowoltaika
Opoczno opoczynski Opoczno 0,860 biogaz

tawy betchatowski Betchatow 0,860 fotowoltaika
Borki Prusinowskie zduniskowolski Szadek 0,851 fotowoltaika
Jelno zdunskowolski Zapolice 0,850 en. wiatrowa
Dalkéw piotrkowski Czarnocin 0,850 en. wiatrowa
Skrzynno wielunski Ostrowek 0,850 en. wiatrowa
Niedospielin radomszczanski Wielgomtyny 0,850 en. wiatrowa
Niemierzyn wielunski Ostrowek 0,850 en. wiatrowa
Kiki poddebicki Wartkowice 0,850 en. wiatrowa
Wola Swiniecka teczycki Swinice Warckie 0,850 en. wiatrowa
Kalen rawski Rawa Maz. 0,847 fotowoltaika
Aleksandrow t. zgierski Aleksandréw todzki 0,844 fotowoltaika
Brondwek poddebicki Wartkowice 0,839 fotowoltaika
Uchan Gorny towicki tyszkowice 0,819 fotowoltaika
Parolice rawski Cieladz 0,801 fotowoltaika
Wola Jedlinska radomszczanski tadzice 0,800 en. wiatrowa
tagiewniki radomszczanski Kodrab 0,800 en. wiatrowa
Miksztal kutnowski Nowe Ostrowy 0,800 en. wiatrowa
Plecka Dabrowa kutnowski Bedlno 0,800 en. wiatrowa
Kaszewy Dworne kutnowski Krzyzanow 0,800 en. wiatrowa
Dtugoteka kutnowski Strzelce 0,800 en. wiatrowa
Czerwonka Stara tomaszowski Zelechlinek 0,800 en. wiatrowa
Julianéw tomaszowski Zelechlinek 0,800 en. wiatrowa
Gidle radomszczanski Gidle 0,800 en. wiatrowa
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Pruszkow taski Sedziejowice 0,800 en. wiatrowa
tubnice wieruszowski tubnice 0,800 en. wiatrowa
Pudzikow radomszczanski Gomunice 0,800 en. wiatrowa
Gaski piotrkowski Wola Krzysztoporska 0,799 fotowoltaika
Wagry Nowe brzezinski Rogdéw 0,799 fotowoltaika
teki Krolewskie piotrkowski Reczno 0,795 fotowoltaika
Jandwka piotrkowski Rozprza 0,785 fotowoltaika
Wozniki piotrkowski Wola Krzysztoporska 0,780 fotowoltaika
Dobrzelin kutnowski Zychlin 0,776 biogaz

Marzenin taski Sedziejowice 0,750 en. wiatrowa
Nadolna Wie$ brzezifiski Dmosin 0,750 en. wiatrowa
Dziepoté radomszczanski Radomsko 0,750 en. wiatrowa
Krepa - Parcele poddebicki Poddebice 0,750 en. wiatrowa
Gzow skierniewicki Stupia 0,750 en. wiatrowa
Truszczanek piotrkowski Rozprza 0,750 en. wiatrowa
Patnéw wielunski Patnéw 0,750 en. wiatrowa
Korablew betchatowski Rusiec 0,749 fotowoltaika
Pefczyska poddebicki Wartkowice 0,748 fotowoltaika
Borowa piotrkowski Wola Krzysztoporska 0,722 fotowoltaika
Franki kutnowski Krosniewice 0,716 biogaz

Wiodzimierzow piotrkowski Aleksandrow 0,704 fotowoltaika
Kalen piotrkowski Wolbdrz 0,700 fotowoltaika
Wrzeszczewice Nowe taski task 0,699 fotowoltaika
Mariandw Kotacki brzezinski Brzeziny 0,699 fotowoltaika
Korablew betchatowski Rusiec 0,699 fotowoltaika
Betchatéw betchatowski m. Betchatéw 0,699 fotowoltaika
Rzeczyca tomaszowski Rzeczyca 0,695 fotowoltaika
Gertrudow radomszczanski Gomunice 0,684 fotowoltaika
Wrzeszczewice Nowe taski task 0,680 fotowoltaika
JOzefin tomaszowski Ujazd 0,677 fotowoltaika
Belen zdunskowolski Zapolice 0,675 en. wiatrowa
Kolonia - Bechcice pabianicki Lutomiersk 0,675 en. wiatrowa
Kisiele piotrkowski Rozprza 0,669 fotowoltaika
Truszczanek piotrkowski Rozprza 0,668 fotowoltaika
Marzenin taski Sedziejowice 0,660 en. wiatrowa
Kalinki radomszczanski Mastowice 0,660 en. wiatrowa
Jandwka betchatowski Szczercow 0,660 en. wiatrowa
Kasie radomszczanski Kamiensk 0,650 biogaz

Wolka Lesiewska rawski Biata Rawska 0,648 fotowoltaika
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Sewerynow taski Widawa 0,645 fotowoltaika
Czerniewice tomaszowski Czerniewice 0,630 fotowoltaika
Konarzew teczycki Pigtek 0,630 fotowoltaika
Rawicz betchatowski Druzbice 0,619 fotowoltaika
Warszyce zgierski Zgierz 0,610 en. wiatrowa
Kazimierzew poddebicki Zadzim 0,600 en. wiatrowa
Marzenin taski Sedziejowice 0,600 en. wiatrowa
Bogucice poddebicki Zadzim 0,600 en. wiatrowa
Bogucice poddebicki Zadzim 0,600 en. wiatrowa
Koziotki brzezinski Dmosin 0,600 en. wiatrowa
Holendry kutnowski Strzelce 0,600 en. wiatrowa
Dmenin radomszczanski Kodrah 0,600 en. wiatrowa
Wolka Wojstawska zdunskowolski Zdunska Wola 0,600 en. wiatrowa
Humin skierniewicki Bolimow 0,600 en. wiatrowa
Miklesz sieradzki Ztoczew 0,600 en. wiatrowa
tobudzice zduniskowolski Szadek 0,600 en. wiatrowa
Teodorow tomaszowski Bedkow 0,600 en. wiatrowa
Dziadkowice zduniskowolski Szadek 0,600 en. wiatrowa
Dalkéw piotrkowski Czarnocin 0,600 en. wiatrowa
Bogucice poddebicki Zadzim 0,600 en. wiatrowa
Podule taski Sedziejowice 0,600 en. wiatrowa
Okalew wielunski Ostréowek 0,600 en. wiatrowa
tubna Jarostaj sieradzki Btaszki 0,600 en. wiatrowa
Prusinowice zduniskowolski Szadek 0,600 en. wiatrowa
Burzenin sieradzki Burzenin 0,600 en. wiatrowa
Teodoréw tomaszowski Bedkow 0,600 en. wiatrowa
Teodoréw tomaszowski Bedkow 0,600 en. wiatrowa
Niemierzyn wielunski Ostrowek 0,600 en. wiatrowa
Piaski Bankowe towicki Bielawy 0,600 en. wiatrowa
Zagliny taski Sedziejowice 0,600 en. wiatrowa
towicz towicki towicz 0,600 biogaz

Porszewice pabianicki Pabianice 0,600 fotowoltaika
Starowa Goéra tédzki wschodni  |Rzgéw 0,598 fotowoltaika
Starowa Goéra tédzki wschodni  |Rzgéw 0,596 fotowoltaika
Komordow rawski Cielagdz 0,594 fotowoltaika
Bujaty rawski Sadkowice 0,591 fotowoltaika
Dzierzgowek towicki Nieboréw 0,562 fotowoltaika
Jarosty piotrkowski Moszczenica 0,550 fotowoltaika
Wola tobudzka zduniskowolski Szadek 0,548 fotowoltaika
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Borzykowa radomszczanski Zytno 0,546 fotowoltaika
Inowtddz tomaszowski Inowtddz 0,537 fotowoltaika
Mogilno Duze pabianicki Dobron 0,526 fotowoltaika
Dobrzelin kutnowski Zychlin 0,519 fotowoltaika
Sulmierzyce pajeczanski Sulmierzyce 0,501 fotowoltaika
Dabrowa Rusiecka betchatowski Rusiec 0,500 fotowoltaika
Stanistawow piotrkowski teki Szlacheckie 0,500 en. wiatrowa
Trzepnica piotrkowski teki Szlacheckie 0,500 en. wiatrowa
tyskornia wielunski Biafa 0,500 en. wiatrowa
Wolka Bankowa radomszczanski Wielgomtyny 0,500 en. wiatrowa
Srock Prywatny piotrkowski Moszczenica 0,500 en. wiatrowa
Dmenin radomszczanski Kodrah 0,500 en. wiatrowa
Leszczyny Duze pabianicki Diutow 0,500 en. wiatrowa
Drobnice wielunski Osjakow 0,500 en. wiatrowa
Wierzchy poddebicki Zadzim 0,500 en. wiatrowa
Mzurki piotrkowski Wola Krzysztoporska 0,500 en. wiatrowa
Koziotki brzezinski Dmosin 0,500 en. wiatrowa
Osjakow wielunski Osjakow 0,500 en. wiatrowa
Strzelce Wielkie pajeczanski Strzelce Wielkie 0,500 en. wiatrowa
Podule taski Sedziejowice 0,500 en. wiatrowa
Daniszewice piotrkowski Gorzkowice 0,500 en. wiatrowa
Silnica radomszczanski Zytno 0,500 en. wiatrowa
Antonieléw piotrkowski teki Szlacheckie 0,500 en. wiatrowa
Piotrkdw Tryb. m. Piotrkow Tryb.  [M. Piotrkow Tryb. 0,500 fotowoltaika
Walew teczycki Daszyna 0,500 fotowoltaika
todz m. £odz m. £odz 0,499 fotowoltaika
Kurabka skierniewicki Bolimdéw 0,499 fotowoltaika
Kutno kutnowski m. Kutno 0,499 biogaz

Katduny betchatowski Betchatow 0,499 fotowoltaika
Nowiny tomaszowski Zelechlinek 0,499 fotowoltaika
Nowiny tomaszowski Zelechlinek 0,499 fotowoltaika
Dabrowa opoczynski Stawno 0,499 fotowoltaika
Dabrowa opoczynski Stawno 0,499 fotowoltaika
Reczkdw Nowy piotrkowski Aleksandréw 0,495 fotowoltaika
Reczkdw Nowy piotrkowski Aleksandrow 0,473 fotowoltaika
Jasien skierniewicki Gtuchow 0,470 fotowoltaika
Matecz tomaszowski Lubochnia 0,462 fotowoltaika
Chorzecin tomaszowski Tomaszow Maz. 0,450 en. wiatrowa
Smotryszow radomszczanski Kodrab 0,450 en. wiatrowa
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Piekary pajeczanski Sulmierzyce 0,450 en. wiatrowa
Srock Rzagdowy piotrkowski Moszczenica 0,450 en. wiatrowa
Huta Bardzyniska poddebicki Dalikow 0,450 en. wiatrowa
Burzenin sieradzki Burzenin 0,448 fotowoltaika
Krosnowa skierniewicki Stupia 0,420 fotowoltaika
Jozefow teczycki Witonia 0,418 fotowoltaika
Waliszewice sieradzki Goszczanow 0,400 en. wiatrowa
Skomlin wieluAski Skomlin 0,400 en. wiatrowa
Eminow tomaszowski Rokiciny 0,398 fotowoltaika
Kwiatkowka tomaszowski Tomaszow Maz. 0,397 fotowoltaika
Koluszki todzki wschodni m. Koluszki 0,382 fotowoltaika
Studzianki piotrkowski Wolbérz 0,380 fotowoltaika
Imielnia betchatowski Kluki 0,374 fotowoltaika
Tymienice zdunskowolski Zdunska Wola 0,365 biogaz
Tomaszéw Maz. tomaszowski m. Tomaszow Maz. 0,331 fotowoltaika
Jajkowice rawski Sadkowice 0,323 fotowoltaika
Mokra Prawa skierniewicki Skierniewice 0,300 biogaz
Wolka poddebicki Wartkowice 0,300 en. wiatrowa
Bednarze betchatowski Szczercow 0,300 fotowoltaika
Zduniska Wola zduriskowolski m. Zdunska Wola 0,275 fotowoltaika
Zychlin kutnowski Zychlin 0,260 biomasa
todz m. £odz m. todz 0,250 fotowoltaika
Konopnica wielunski Konopnica 0,250 biogaz
Zamoscie pajeczanski Strzelce Wielkie 0,250 en. wiatrowa
Mszadla skierniewicki Lipce Reymontowskie 0,250 en. wiatrowa
Srock piotrkowski Moszczenica 0,250 en. wiatrowa
Reduchow zduniskowolski Szadek 0,250 en. wiatrowa
todz m. £odz m. todz 0,242 fotowoltaika
Btedow towicki Chasno 0,238 fotowoltaika
todz m. £odz m. todz 0,236 fotowoltaika
Konstantynow . pabianicki Konstantynow t. 0,235 fotowoltaika
Zdziechow pabianicki Lutomiersk 0,230 en. wiatrowa
Studzianki piotrkowski Wolbérz 0,226 fotowoltaika
Studzianki piotrkowski Wolbérz 0,226 fotowoltaika
Kalska Wola piotrkowski Czarnocin 0,225 en. wiatrowa
Sladkéw Gorny zgierski Zgierz 0,225 en. wiatrowa
Tomaszéw Maz. tomaszowski m. Tomaszow Maz. 0,208 fotowoltaika
Studzianki piotrkowski Wolbérz 0,201 fotowoltaika
Studzianki piotrkowski Wolborz 0,201 fotowoltaika
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Krzyzandwek kutnowski Krzyzanow 0,200 biogaz

Gorki Grabinskie taski Widawa 0,200 en. wodna
Betchatow betchatowski m. Betchatow 0,200 fotowoltaika
Ztobnica betchatowski Kleszczow 0,200 fotowoltaika
Smardzewice tomaszowski Tomaszow Maz. 0,200 en. wodna
Dtugoteka kutnowski Strzelce 0,199 fotowoltaika
Piotrkdw Tryb. m. Piotrkow Tryb.  [m. Piotrkow Tryb. 0,199 fotowoltaika
Konstantyndw t. pabianicki Konstantyndw t. 0,199 fotowoltaika
Dabrowa tédzki wschodni  |[Nowosolna 0,199 fotowoltaika
Zduniska Wola zduniskowolski m. Zdunska Wola 0,199 fotowoltaika
Sobawiny opoczynski Opoczno 0,199 fotowoltaika
Opoczno opoczynski Opoczno 0,188 fotowoltaika
Otok poddebicki Zadzim 0,180 en. wiatrowa
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 0,163 fotowoltaika
Puczniew pabianicki Lutomiersk 0,160 en. wodna
Drzewica opoczynski Drzewica 0,157 en. wodna
Dziatoszyn pajeczanski Dziatoszyn 0,150 fotowoltaika
Dtutow pabianicki Diutow 0,150 en. wiatrowa
Stotwiny tédzki wschodni Koluszki 0,143 fotowoltaika
todz m. £odz m. £odz 0,141 fotowoltaika
Betchatow betchatowski m. Betchatow 0,140 fotowoltaika
Mesznary wieruszowski Wieruszow 0,132 en. wodna
Kowaldwka wieruszowski Wieruszéw 0,127 en. wodna
task taski task 0,124 biogaz
Turéw wielunski Wielun 0,120 en. wiatrowa
Opoczno opoczynski Opoczno 0,113 fotowoltaika
todz m. £odz m. £odz 0,111 fotowoltaika
Gtowno zgierski m. Gtowno 0,110 en. wodna
Zgierz zgierski m. Zgierz 0,110 fotowoltaika
Jelno zdunskowolski Zapolice 0,110 en. wiatrowa
Betchatow betchatowski m. Betchatow 0,105 fotowoltaika
Wartkowice poddebicki Wartkowice 0,104 en. wodna
Matachowice Wies zgierski Ozorkow 0,102 fotowoltaika
Krzyzandwek kutnowski Krzyzanow 0,100 biogaz
Szadkowice-Ogrodzim zdunskowolski Szadek 0,100 en. wiatrowa
Marcinow poddebicki Zadzim 0,100 en. wiatrowa
Zdunska Wola zdunskowolski m. Zduriska Wola 0,099 fotowoltaika
Ztobnica betchatowski Kleszczow 0,099 fotowoltaika
Nowiny tomaszowski Bedkow 0,099 fotowoltaika
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Nowiny tomaszowski Bedkow 0,099 fotowoltaika
Witandwek zgierski Strykow 0,099 fotowoltaika
Szadek zduniskowolski Szadek 0,095 fotowoltaika
Rawa Mazowiecka rawski Rawa Maz. 0,090 en. wodna
Ptoszow radomszczanski Radomsko 0,090 biogaz
Betchatow betchatowski m. Betchatow 0,089 fotowoltaika
Lubochnia Dworska tomaszowski Lubochnia 0,088 fotowoltaika
todz m. £odz m. todz 0,083 fotowoltaika
Ztobnica betchatowski Kleszczow 0,080 fotowoltaika
Ztobnica betchatowski Kleszczow 0,078 fotowoltaika
Ztobnica betchatowski Kleszczow 0,078 fotowoltaika
Sokotéw skierniewicki Boliméw 0,077 en. wodna
Bolimowska Wie$ skierniewicki Bolimow 0,075 en. wodna
Batdrzychow poddebicki Poddebice 0,075 en. wodna
Zygmuntow pabianicki Lutomiersk 0,075 en. wodna
Zameczek opoczynski Opoczno 0,075 en. wodna
Keszyce - Wies skierniewicki Boliméw 0,067 en. wodna
Wilkowice poddebicki Wartkowice 0,060 en. wodna
Suliszew skierniewicki Nowy Kaweczyn 0,055 en. wodna
Charbice Gorne pabianicki Lutomiersk 0,055 en. wodna
Wieruszow wieruszowski Wieruszow 0,055 en. wodna
Charbice Dolne pabianicki Lutomiersk 0,055 en. wodna
Dabrowa nad Czarng piotrkowski Aleksandrow 0,055 en. wodna
Szczercow betchatowski Szczercow 0,055 en. wodna

- gminy z Obszaru Nowej Energii - pozostate gminy w wojewddztwie todzkim

Elektrownie produkujace energie z OZE po 2023 r.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. bedg mozliwosci ponad 7-
krotnego zwiekszenia mocy elektrowni OZE o 7 319,9 MW (2 373 elektrownie) do poziomu
8 330,7 MW. Najwiekszy potencjat mocy prognozuje sie w powiecie radomszczarskim (1 119,3 MW),
pajeczanskim (812,7 MW) oraz piotrkowskim (762,7 MW). Najnizszy wzrost mocy z OZE przewiduje
sie w powiecie piotrkowskim grodzkim (1,0 MW), a w powiecie skierniewickim grodzkim nie planuje
sie produkcji energii z OZE. W Obszarze Nowej Energii przewiduje sie wzrost mocy z OZE w wysokosci
2 576,1 MW (36 elektrowni), co stanowic¢ bedzie ponad 35% catkowitego przyrostu mocy
w wojewddztwie.
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Rysunek 4. Moc planowanych elektrowni produkujacych energie z 0ZE w gminach po 2023 r.
[MW] (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Podsumowanie produkcji energii z 0ZE w wojewodztwie.

Pomimo tego, ze wojewddztwo posiada przecietne warunki wietrznosci i nastonecznienia,
a spadki rzek sg niewielkie moc zainstalowana w instalacjach produkujacych energie z OZE (z wiatru,
stonca, wody, biogazu i biomasy) w latach 2018 — 2023 wzrastata rok do roku i wzrosta o 345,6 MW
(ok. 52%) do 1 010,8 MW, co pozycjonowato wojewddztwo na koniec 2023 r. na 7. miejscu w kraju.
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Najwieksza jednostkowa moc skupia sie w elektrocieptowni tddzkiej EC4 (59 MW) oraz kilkunastu
instalacjach wiatrowych m.in. Gtuchow (61 MW), Wréblew (54,08 MW), Dabrowice (35,75 MW)
i Kamiensk (31,2 MW).

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. bedg mozliwosci ponad 7-
krotnego zwiekszenia mocy elektrowni OZE o 7 319,9 MW do poziomu 8 330,7 MW, gtdwnie dzieki
planowanym elektrowniom fotowoltaicznym.

Najwiekszy potencjat mocy (suma mocy w 2023 i po 2023) prognozuje sie w powiecie
radomszczanskim (1 119,3 MW), pajeczanskim (812,7 MW) oraz piotrkowskim (762,7 MW). Najnizszy
wzrost mocy z OZE przewiduje sie w powiecie piotrkowskim grodzkim (1 MW), a w powiecie
skierniewickim grodzkim nie planuje sie produkcji energii z OZE.

Moc elektrowni OZE w Obszarze Nowe] Energii wynosita 204,73 MW (118 instalacji), przewiduje
sie wzrost mocy z OZE w wysokosci 2 576,1 MW, co stanowi¢ bedzie ponad 35% catkowitego
przyrostu mocy w wojewddztwie.

Wykres 7. Moc instalacji produkujgcych energie z OZE w powiatach w latach 2018 i 2023
oraz moc planowanych elektrowni po 2023 r. (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych
URE oraz badania ankietowego).
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Il.2.Energetyka wiatrowa.
Energetyka wiatrowa w wojewodztwie na tle kraju.

Polska jest krajem o srednich warunkach wietrznos$ci. Najbardziej sprzyjajgce warunki dla rozwoju
energetyki wiatrowe] sg na okoto 30% powierzchni Polski, gdzie Srednia predkos¢ wiatru przekracza
4 m/s. Jest to strefa na potnocy kraju wzdtuz wybrzeza Battyku i w czesci potnocno — wschodniej kraju
(strefa wybitnie korzystna) oraz w czesci pétnocnej i Srodkowej (strefa bardzo korzystna), ktéra
obejmuije takze pétnocng cze$¢ wojewddztwa tédzkiego. Srodkowa i potudniowa cze$¢ wojewddztwa
nalezy do strefy korzystnej i mato korzystne; .
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Rysunek 5. Strefy energetyczne wiatru (zrédto: IMGW).
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W latach 2018 — 2023 zaréwno w kraju, jak i w wojewddztwie nastgpit wzrost mocy elektrowni
produkujacych energie z wiatru. tzn. w kraju wzrosta o 3 717,4 MW (63,6 %) a w wojewodztwie o
100,1 MW (17,3 %). W 2018 r. moc elektrowni wiatrowych w wojewddztwie wynosita 577,43 MW
(209 instalacji) co stanowito 9,9 % mocy krajowej wynoszacej 5 843,07 MW (1 198 instalacji),

a w 2023 r. moc wynosita 677,48 MW (225 instalacji) co stanowito 7,1 % mocy krajowej wynoszacej
9560,47 MW (1 403 instalacje).

Wykres 8. Moc instalacji produkujacych energie z wiatru w wojewddztwach w latach 2018
i 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).

3000,0 N:.
n
25000 I3 9 o
o S =@
20000 = o~ E I~
-— -— ~r RS o0
1500,0 Sgo2m 9 S R 9N e o W o
o o~ A A N 2—3 o oN  o% N oY oo o
1000,0 = - o 5Y  F% L. 28 NI I T T2 9m 8
500.0 «@ « = o~ 8 S 3T 2‘2 oot IR
| n 00 ON ol ol Wl - B em e o T8
00 [ | l ml ml = mE =E e =
@ @ @ K g 4 e 4 g g g @ W W g g
SCE i I I O e
N o $ $ P R\ & A \> Q O < o' A o\ o'
o < © SR 2 & 2 S N R R < ) v )
S & & & A A R ° S
K & T R S &S N & L
& & X ¥ € < o
& Q 'l(“’ )
& & &
22 ‘9\ L
&
m2018 m2023

Procentowy wzrost mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahat sie w przedziale od
1,3 % do 15,8 % a w wojewodztwie od 0,6 % do 5,5 %. Relatywnie niski wzrost mocy moze by¢
zwigzany z ograniczeniami ustawowymi dotyczacymi lokalizacji instalacji wiatrowych w odlegtosci

33|Strona



od zabudowy i obszaréw chronionych, nie mniejszej niz 10- krotno$¢ wysokosci wiatraka, co przy
Sredniej wysokosci elektrowni wiatrowych ok. 100 m w efekcie doprowadzito do prawie catkowitego
zahamowania rozwoju energetyki wiatrowej. W 2023 r. nastgpita liberalizacja tej Ustawy ustalajgca
stafg odlegtosc¢ elektrowni wiatrowych od zabudowy mieszkalnej do 700 m, jednak na efekty nalezy
poczekad, gdyz proces realizacji tych inwestycji jest dos¢ dtugi. Obecnie w Ministerstwie Klimatu

i Srodowiska procedowana jest nowelizacja ustawy o inwestycjach w zakresie elektrowni
wiatrowych, ktéra ma na celu m. in. ograniczenie barier w rozwoju lagdowej energetyki wiatrowej
w Polsce. Procentowy udziat mocy elektrowni produkujgcych energie z wiatru w wojewddztwie
tédzkim w mocy krajowej od 2018 r. miat tendencje minimalnie spadkowg od 9,9 % w 2018 r. do
7,1 % w 2023 r., pomimo wzrostu mocy krajowej, co oznacza, ze energetyka wiatrowa rozwijata sie
lepiej poza wojewddztwem todzkim.

Wykres 9. Moc instalacji wiatrowych oraz jej procentowy wzrost rok do roku

w wojewaddztwie todzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédfo: opracowanie wtasne

na podstawie danych URE).
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Wykres 10. Procentowy udziat mocy instalacji wiatrowych w wojewddztwie todzkim w mocy
instalacji wiatrowych w kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na
podstawie danych URE).
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Energetyka wiatrowa w wojewodztwie.
Elektrownie wiatrowe® w 2018 .

W 2018 r. 209 instalacji produkujgcych energie z wiatru w wojewoddztwie posiadaty moc
zainstalowang wielkosci 577,43 MW. Elektrownie byty zlokalizowane we wszystkich powiatach,
oprdcz 2 powiatdw grodzkich: tddzkiego i piotrkowskiego. Najwiekszg moc posiadaty elektrownie
w powiecie sieradzkim (107,43 MW) oraz powiatach kutnowskim (94,02 MW), skierniewicki
(83,85 MW) i radomszczanskim (57,11 MW), najmniejszg w powiatach: skierniewickim grodzkim
(0,1 MW), towickim (0,5 MW), wieruszowskim (0,75 MW) i teczyckim (0,85 MW).

Rysunek 6. Moc instalacji wiatrowych w powiatach w 2018 r. [MW] (zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych URE).
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Elektrownie wiatrowe w 2023 r.

W 2023 r. 225 instalacji produkujacych energie z wiatru w wojewddztwie posiadaty moc
zainstalowang wielkosci 677,48 MW. Elektrownie wiatrowe zlokalizowane byty w 82 gminach,
co stanowito 46,3 % wszystkich gmin. Moc elektrowni wiatrowych w Obszarze Nowej Energii wynosita
161,27 MW (54 instalacji), co stanowito 23,8 % mocy w wojewddztwie i 1,7 % w kraju. Najwieksza
moc posiadaty elektrownie zainstalowane w gminach: Gtuchéw (61,0 MW) i Wréblew (54,08 MW),

6 elektrownia wiatrowa - instalacje odnawialnego Zrédta energii, sktadajaca sie z czeéci budowlanej stanowiacej budowle
w rozumieniu prawa budowlanego oraz urzadzer technicznych, w tym elementdw technicznych, w ktérej energia
elektryczna jest wytwarzana z energii wiatru, o0 mocy wiekszej niz moc mikroinstalacji w rozumieniu art. 2 pkt 19 ustawy
z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii

35|Strona



Moszczenica (44,7 MW), Dabrowice (35,75 MW), Bfaszki (32,6 MW), Kamiensk (31,2 MW), Warta
(30,88 MW). Moc nie przekraczajgca 1 MW, generowaty elektrownie w 20 gminach.
Rysunek 7. Moc instalacji wiatrowych w gminach w 2023 r. [MW] (zrédto: opracowanie wtasne

na podstawie danych URE).
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Elektrownie wiatrowe planowane po 2023 r.

Zamiar budowy instalacji wiatrowych po 2023 r. zadeklarowano w 14 gminach z 10 powiatow
o fgcznej mocy 216,25 MW (77 elektrowni), z czego 75,05 MW (17 elektrowni) w 5 gminach obszaru
Nowej Energii, co stanowi 34,7 % mocy planowanej w wojewddztwie. Najwieksza moc planowana jest

w gminie Mastowice (64,8 MW) i Wrdblew (26,4%), ponadto Polska Grupa Energetyczn

a planuje

na ,,zwatowisku Kleszczéw” w gminie Kleszczow farme wiatrowa o tacznej mocy 30 MW oraz farme
Kamiensk Il o fgcznej mocy 17 MW. W gminie Rusiec realizowana jest farma o tacznej mocy 16 MW.
Rysunek 8. Moc planowanych elektrowni wiatrowych w gminach po 2023 r. [MW] (¢rédto:

opracowanie wiasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Podsumowanie.

Pomimo tego, ze wojewddztwo posiada przecietne warunki wietrznosci moc zainstalowana w
elektrowniach produkujgcych energie z wiatru w latach 2018 — 2023 wzrastata rok do roku i wzrosta
0100,1 MW (ok. 17,3 %) do 677,5 MW, co pozycjonowato wojewddztwo na koniec 2023 r. na
5. miejscu w kraju.

Najwiekszg moc posiadaty elektrownie zainstalowane w gminach: Gtuchdw (61,0 MW) i Wrdblew
(54,08 MW), Moszczenica (44,7 MW), Dabrowice (35,75 MW), Btaszki (32,6 MW), Kamiensk
(31,2 MW), Warta (30,88 MW). Moc nie przekraczajgcg 1 MW, generowaty elektrownie w 20
gminach.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. planowane jest zwiekszenie
mocy elektrowni wiatrowych wynoszacej ok. 677,5 MW o0 216,2 MW do poziomu 893,7 MW.

Najwiekszg docelowg moc odnotowaé nalezy w powiecie sieradzkim (161,7 MW),
radomszczanskim (138,8 MW), skierniewickim (109,6 MW), kutnowskim (98,2 MW), piotrkowskim
(96,2 MW). Najwiekszy wzrost mocy prognozuje sie w powiecie radomszczanskim (o 81,8 MW),
betchatowskim (o 46,0 MW), sieradzkim (o 26,4 MW), skierniewickim (o0 20,0 MW). W 14 spos$rdd
24 powiatdw obecnie nie przewiduje sie rozwoju energetyki wiatrowej po 2023 r.

Moc elektrowni wiatrowych w Obszarze Nowej Energii wynosita 161,27 MW (54 instalacji),
co stanowito 23,8 % mocy w wojewddztwie, przewiduje sie wzrost mocy z wiatru w wysokosci
75,05 MW, co stanowi¢ bedzie ponad 34,7 % catkowitego przyrostu mocy w wojewddztwie.
Wykres 11. Moc instalacji wiatrowych w powiatach w latach 2018 i 2023 oraz moc
planowanych elektrowni po 2023 r. [MW] (Zrédto: opracowanie wtashe na podstawie danych URE
oraz badania ankietowego).
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I.3.Energetyka stoneczna.

Energetyka stoneczna w wojewddztwie na tle kraju.

Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego w warunkach krajowych
sg zrdznicowane. Potozenie geograficzne Polski powoduje, iz warunki klimatyczne sg specyficzne.
Ma tu, bowiem miejsce Scieranie sie wptywu dwdch frontow atmosferycznych: atlantyckiego
i kontynentalnego.
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Ocene zasobdw energii promieniowania stonecznego oraz mozliwosci jej pozyskiwania dla celow
technicznych mozna przeprowadzi¢ na podstawie dwdch podstawowych wielkosci, jakimi sa:

1. Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni poziome;j
[kWh/m?/rok]. Ok. 70 - 80% catkowitej rocznej sumy promieniowania stonecznego na jednostke
powierzchni poziomej przypada na sze$¢ miesiecy sezonu wiosenno - letniego, od poczatku
kwietnia do korfica wrzesnia, przy czym czas operowania storica w potroczu letnim wydtuza sie do
16 godz./dzien, natomiast w zimowym skraca sie do 8 godzin dziennie. Na obszarze kraju
zaobserwowane zostaty niewielkie réznice regionalne w wartosciach promieniowania
stonecznego. Najwiekszym nastonecznieniem charakteryzuje sie pas wybrzezy oraz wschodnia
czes$¢ Polski. Najmniejsze sumy promieniowania wystepujg w obszarach gorskich, ale jest
to rdwnoczesnie teren o najwiekszym nastonecznieniu w miesigcach zimowych. W wojewddztwie
roczna suma promieniowania wynosi 980 [kWh/m2/rok] z czego na poétrocze letnie przypada 780
a zimowe 200.

2. srednioroczne ustonecznienie [godz./rok]. Za czas nastonecznienia przyjmuje sie okres, kiedy
natezenie promieniowania stonecznego przekracza 200 W/m?. W wojewddztwie liczba dni
ustonecznionych w 2018 r. wahata sie od 2 000 do 2 200 dni, aw 2023 r. od 1 600 do 2 000 dni.

Rysunek 9. Srednioroczne sumy promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni

poziomej [kWh/m?/rok] (zrédto: ,Kolektory stoneczne i panele fotowoltaiczne jako zrédto energii

w matych instalacjach cieplnych i elektroenergetycznych” prof. dr hab. inz. Wtadystaw Nowak, dr hab.

inz. Aleksander Stachel — 2011 r.).
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Rysunek 10. Srednioroczne ustonecznienie w roku 2018 r. i 2023 r. [godz./rok] (zrédto: IMGW).
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W latach 2018 — 2023 zaréwno w kraju, jak i w wojewddztwie nastgpit znaczny wzrost mocy
elektrowni fotowoltaicznych produkujacych energie ze stoica. tddzkie zmienito lokate w kraju
2 12. miejsca w 2018 r. (3,1 % mocy krajowej) na 11. miejsce w 2023 r. (4,7 % mocy krajowej).
Moc elektrowni fotowoltaicznych w kraju wzrosta 0 5 032,9 MW (3 426,1 %) do 5 179,8 MW
(4 634 instalacje), a w wojewddztwie 0 241,9 MW (5 375,6 %) do 246,4 MW (280 instalacji).

Wykres 12. Moc instalacji produkujacych energie ze stonca w wojewddztwach w latach 2018
i 2023 [MW] (zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Procentowy wzrost mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahat sie w przedziale
od 65,1 % do 225,1 %, a w wojewddztwie od 39,5 % do 868,9 %. Procentowy udziat mocy elektrowni
produkujacych energie ze stoica w wojewddztwie tédzkim w mocy krajowej od 2018 r. miat
tendencje minimalnie wzrostowg i wahat sie od 3,1 % w 2018 r. do 4,7 % w 2023 r. a szczyt udziatu
przypadt na rok 2019, kiedy wynidst 9,1 %.
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Wykres 13. Moc instalacji fotowoltaicznych oraz jej wzrost rok do roku w wojewddztwie
todzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych

URE).
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Wykres 14. Procentowy udziat mocy instalacji fotowoltaicznych w wojewodztwie todzkim w
mocy instalacji fotowoltaicznych w kraju ogotem w latach 2018 - 2023 (zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie danych URE).
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Energetyka stoneczna w wojewddztwie,
Elektrownie fotowoltaiczne w 2018 r.

W 2018 r. w wojewodztwie, zlokalizowanych byto 27 instalacji w 12 powiatach, z czego blisko
potowa (14 instalacji) znajdowata sie w 3 powiatach: zgierskim, betchatowskim i fddzkim grodzkim.
Moc instalacji wyniosta 4,52 MW zas najwiekszg moc zarejestrowano w powiecie poddebickim.
Rysunek 11. Moc instalacji fotowoltaicznych w powiatach w 2018 r. [MW] (zrédto: opracowanie
wtasne na podstawie danych URE).
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Elektrownie fotowoltaiczne w 2023 r.

W 2023 r. w wojewodztwie funkcjonowato 280 instalacji fotowoltaicznych, ktérych moc
wynosita 246,40 MW. Elektrownie fotowoltaiczne zlokalizowane byty w 95 gminach, co stanowito
53,7% wszystkich gmin. Najwiekszg moc posiadaty elektrownie zainstalowane w gminach: Daszyna
(19,43 MW) oraz Rzeczyca (14,17 MW) i Koluszki (12,48 MW). Moc powyzej 5 MW odnotowano
w 9 gminach (5,1% gmin w todzkim), a moc ponizej 1 MW w 28 gminach oraz miescie Piotrkow
Trybunalski. Moc elektrowni fotowoltaicznych w Obszarze Nowej Energii wynosita 41,21 MW
(58 elektrowni), co stanowito 16,70% mocy w wojewddztwie i 0,8 % w kraju.
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Rysunek 12. Moc instalacji fotowoltaicznych w gminach w 2023 r. [MW] (rédto: opracowanie
wiasne na podstawie danych URE).
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Elektrownie fotowoltaiczne planowane po 2023 r.

Energetyka wykorzystujgca energie stoneczng jest najlepiej rozwijajgca sie gatezig OZE i nadal
chec budowy instalacji fotowoltaicznych po 2023 r. zadeklarowano w 139 gminach z 22 powiatow
na tgczng moc 7 020,2 MW (2 266 elektrowni) z czego 2 500,6 MW (652 elektrowni) w 30 gminach
z Obszaru Nowej Energii, co stanowi 35,6 % mocy planowanej w wojewddztwie. Najwieksza moc
planowana jest w gminie Kamiensk (408,6 MW), Mastowice (254,9 MW), Pigtek (224,8 MW),
Gorzkowice (215,5 MW), Dobron (215,1 MW), Bolimow (213,9 MW) i Uniejéw (203,4 MW) ponadto
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Polska Grupa Energetyczna planuje budowe farm fotowoltaicznych w gminie Kleszczéw o mocy
50 MW i na ,,Gérze Szczercéw” w gminie Rzgsnia o mocy 100 MW.
Rysunek 13. Moc planowanych elektrowni fotowoltaicznych w gminach po 2023 r. [MW]
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Pomimo tego, ze wojewddztwo posiada przecietne warunki nastonecznienia, moc zainstalowana
w elektrowniach produkujgcych energie ze storica w latach 2018 — 2023 wzrosta 0 241,9 MW
(ok. 53,8 %) do 246,4 MW, co pozycjonowato wojewddztwo na koniec 2023 r. na 11. miejscu w kraju.
Najwieksza moc posiadaty elektrownie zainstalowane w gminach: Daszyna (19,43 MW) oraz Rzeczyca
(14,17 MW) i Koluszki (12,48 MW).

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. planowane jest zwiekszenie
mocy elektrowni fotowoltaicznych wynoszacej ok. 246,4 MW o 7 020,2 MW do poziomu 7 266,6 MW.

Najwieksza docelowa moc przewidywana jest w powiecie radomszczarskim (977,1 MW),
pajeczanskim (781,9 MW), piotrkowskim (664,4 MW). Po 2023 r. przewiduje sie rozwoj energetyki
fotowoltaicznej we wszystkich powiatach, oprdcz skierniewickiego grodzkiego. Najwiekszy wzrost
mocy prognozuje sie w powiecie radomszczanskim (o0 966,9 MW), pajeczanskim (o 772,4 MW)
oraz piotrkowskim (0 650,1 MW).

W Obszarze Nowej Energii przewiduje sie wzrost mocy ze storica w wysokosci 2 500,6 MW,
co stanowi¢ bedzie ponad 35,6 % catkowitego przyrostu mocy w wojewddztwie.

Wykres 15. Moc instalacji fotowoltaicznych w powiatach w latach 2018 i 2023 oraz moc
planowanych elektrowni po 2023 r. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE
oraz badania ankietowego).

&

10500 ¥
900,0
750,0
600,0

450,0

300,0
150,0 oofl ool W
0,0 -

772,43
650,12
514,21
456,16
430,06
428,72
352,91
350,77

o

111,05

92,26

90,57
,53

o~
~
(=]
0
qow O mo [3) qomqm@ DL\_D.—DD

OI\IO\'I'IDOOID-— DN SO0~ o00

¢ ¢ & > O S S D O O O ¢ D QW hY
RS S «*‘}. *\& @b & & & 4\';*. 4\'}. 0';‘. 4\(;‘. é’;& F & "(";& b& \(;&. q,\\&
L R R S I R AP RO 8 & NNV Ee
ST S A AN P PR CHR S i AU PSP
& S <§§, & & & e & <?9 &P & W @ S &
2 R X ¢ >, ¢ &
E§§9 DR & R o S ¢ & & ,4§\ f;b
4 v © & ¢

2018 m2023 Mplanowane po 2023

45|Strona



Il.4. Energetyka wodna.
Energetyka wodna w wojewddztwie na tle kraju.

Na koniec 2018 r. i 2023 r. wojewddztwo plasowato sie na 13. miejscu w kraju pod wzgledem
mocy zainstalowanej w elektrowniach produkujacych energie z wody.
Wykres 16. Moc instalacji wodnych w wojewddztwach w latach 2018 i 2023 [MW]
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Poziom mocy zainstalowanej energetyki wodnej w kraju, jak i wojewddztwie w latach 2018 - 2023
pozostat praktycznie na statym poziomie. W kraju wahat sie od 979,3 MW do 982,2 MW,

a w wojewodztwie od 11,1 MW (43 instalacje) do 10,7 MW (24 instalacje). W latach 2018 — 2023 moc
elektrowni wodnych w kraju wzrosta 0 0,3 %, a w wojewddztwie spadta o 3,3 %. Procentowy wzrost
mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahat sie w przedziale od -0,6 % 1,5 %,

a w wojewodztwie od -5,4 % do 1,9 %. Pomimo minimalnych spadkdw mocy udziat mocy elektrowni
produkujgcych energie z wody w wojewddztwie tddzkim w mocy krajowej w latach 2018 — 2023
pozostat na statym poziomie 1,1 %. W Obszarze Nowej Energii byty tylko 2 elektrownie wodne

w gminach Widawa i Szczercdw, a ich moc wynosita zaledwie 0,26 MW, co stanowito 2,4 % mocy

w wojewddztwie i 0,03 % w kraju.

Wykres 17. Moc instalacji wodnych oraz jej procentowe zmiany rok do roku w wojewddztwie
todzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych
URE).

1000,00

= < < I3 S S
900,00 @ = N = = =
N =) o x = S
800,00 Z < P = 35
= =] S} =} -
700,00 = < S S &
~ c~ o~ o~
o~ o~
600,00
500,00
400,00
300,00 — —
= S
200,00 < < < :;— o
o o o < K
100,00 - = = = o ~
= = = = = =
0‘00 — — — — — —

2018 2019 2020 2021 2022 2023

Polska mtddzkie

46 |Strona



Wykres 18. Procentowy udziat mocy instalacji wodnych w wojewddztwie todzkim w mocy

instalacji wodnych w kraju w latach 2018 - 2023 (zrdédto: opracowanie wtasne na podstawie

danych URE).
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Energetyka wodna w wojewodztwie.
Elektrownie wodne w 2018 r.

W wojewddztwie ze wzgledu na réwninny charakter i mate spadki rzek, pozyskiwanie energii
z wody byfo nieznaczne. Moc elektrowni wodnych zlokalizowanych w 13 powiatach wynosita
11,09 MW (43 instalacje).

Moc byta generowana przez 43 instalacje, z czego 8,6 MW (77,5 %) generowaty 2 elektrownie
wodne: jedna zlokalizowana na Zbiorniku Jeziorsko w powiecie poddebickim - 5,04 MW
(w miejscowosci tyszkowice w gminie Peczniew) i druga na Zalewie Sulejowskim w powiecie
tomaszowskim - 3,56 MW (w miejscowosci Smardzewice w gminie Tomaszow Mazowiecki).
Pozostate elektrownie nie przekraczaty 0,2 MW mocy zainstalowane;.
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Rysunek 14. Moc instalacji wodnych w powiatach w 2018 r. [MW] (¢rédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych URE).
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Elektrownie wodne w 2023 r.

W 2023 r. w wojewodztwie moc zainstalowana w elektrowniach wodnych wynosita (10,72 MW)
(24 instalacje). Na obszarze wojewoddztwa zlokalizowane byty 24 instalacje wodne w 15 gminach,
co stanowito 8,5 % wszystkich gmin. Nadal wiekszos¢ mocy generowaty 2 elektrownie wodne
zlokalizowane: na Zbiorniku Jeziorsko w gminie Peczniew (5,04 MW) i na Zalewie Sulejowskim
w gminie Tomaszéw Mazowiecki (3,56 MW). Pozostate elektrownie nie przekraczaty 0,6 MW mocy
zainstalowanej. W Obszarze Nowej Energii byty tylko 2 elektrownie wodne w gminach Widawa
i Szczercdw, a ich moc wynosita zaledwie 0,26 MW.
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Rysunek 15. Moc instalacji wodnych w gminach w 2023 r. [MW] (Zrédfo: opracowanie wtasne

na podstawie danych URE).
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Elektrownie wodne planowane po 2023 r.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. generalnie nie planuje sie
zwiekszenia mocy elektrowni wodnych. Jedyne deklarowane inwestycje wskazano w gminie Peczniew
(1 MW) i w gminie Sulejow (0,06 MW).

Rysunek 16. Moc planowanych elektrowni wodnych w gminach po 2023 r. [MW] (zrédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Podsumowanie

Uksztattowanie powierzchni ziemi w wojewddztwie jest nizinne i dlatego spadki rzek sg
niewielkie. Moc zainstalowana w elektrowniach produkujgcych energie z wody w latach 2018 — 2023
zmalata 0 0,4 MW (ok. 0,04 %) do 10,7 MW (24 instalacje), co pozycjonowato wojewddztwo na koniec
2023 r. na 13. miejscu w kraju.

Nadal wiekszos¢ mocy generowaty 2 elektrownie wodne zlokalizowane: na Zbiorniku Jeziorsko
w gminie Peczniew (5,04 MW) i na Zalewie Sulejowskim w gminie Tomaszéw Mazowiecki (3,56 MW).
Pozostate elektrownie nie przekraczaty 0,6 MW mocy zainstalowane;.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. najwieksza moc planowana
jest w powiecie poddebickim (1,00 MW) oraz piotrkowskim (0,06 MW) co zwiekszy moc docelowa
w powiecie poddebickim do poziomu 6,28 MW i piotrkowski do 0,12 MW.

W Obszarze Nowej Energii byty tylko 2 elektrownie wodne w gminach Widawa i Szczercéw,

a ich moc wynosita zaledwie 0,26 MW, co stanowito 2,4 % mocy w wojewddztwie i 0,03 % w kraju.

Wykres 19. Moc instalacji wodnych w latach 2018 i 2023 oraz moc planowanych elektrowni
po 2023 r. w powiatach (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE i ankiet).
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I1.5.Energetyka biogazowa

Energetyka biogazowa w woiewédztwie na tle kraju.

Biogaz to gaz pozyskiwany z biomasy w biogazowniach, w oczyszczalniach $ciekdw
i na sktadowiskach odpadow. Pomimo ogromnego potencjatu produkcja energii z biogazu jest
znikoma w porownaniu z energig z wiatru czy stoica. Za gléwng przyczyne takiego stanu uwaza sie
brak akceptacji spotecznej dla lokalizacji biogazowni.

W latach 2018 — 2023, zaréwno w kraju jak i wojewodztwie, zaobserwowano nieznaczny wzrost
mocy zainstalowanej w instalacjach biogazowych, w kraju od 232,0 MW do 295,3 MW (wzrost
027,3%),aw wojewoddztwie od 12,9 MW do 17,0 MW (wzrost o 31,8 %). Wojewddztwo zaréwno
w 2018 r. 12023 r. zajmowato pod wzgledem mocy 10. miejsce w kraju. W Obszarze Nowej Energii
moc instalacji biogazowych generowana byta przez 4 instalacje w 3-ch gminach i wynosita tgcznie
2 MW, co stanowito 11,7 % mocy w wojewddztwie i 0,7 % w kraju.
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Wykres 20. Moc instalacji biogazowych w wojewddztwach w latach 2018 i 2023 [MW]
(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 21. Moc instalacji biogazowych oraz jej procentowe zmiany rok do roku
w wojewddztwie tddzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych URE).
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Wykres 22. Procentowy udziat mocy instalacji biogazowych w wojewddztwie todzkim
w mocy instalacji biogazowych w kraju w latach 2018 - 2023 (zrédto: opracowanie wtasne
na podstawie danych URE).

2018 2019 2020 2021 2022 2023

w todzkie

Procentowy wzrost mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahat sie w przedziale
0d 0,6 % do 7,1 % a w wojewodztwie od -3,1 % do 8,7 %. Udziat mocy instalacji biogazowych
na oczyszczalniach, sktadowiskach i w biogazowniach produkujacych energie z biogazu
w wojewddztwie tddzkim w mocy krajowej z biogazu w latach 2018 - 2023 r. utrzymywat sie
na podobnym poziomie tj. w zakresie od 5,1% do 5,8 %.

Energetyka biogazowa w wojewddztwie.
Instalacje wykorzystujgce biogaz w 2018 r.

W 2018 r. w wojewddztwie moc instalacji wykorzystujgcych powstajacy biogaz w oczyszczalniach,
na sktadowiskach i w biogazowniach wynosita 12,9 MW. W 10 powiatach zlokalizowanych byto
13 instalacji, z czego w powiecie kutnowskim - 3, radomszczarnskim — 2 i w pozostatych powiatach
po jednej instalacji. Najwiekszg moc generowaty instalacje w powiatach betchatowskim i todzkim
grodzkim.
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Rysunek 17. Moc instalacji biogazowych w powiatach w 2018 r. [MW] (rédto: opracowanie
wtasne na podstawie danych URE).
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Instalacje wykorzystujgce biogaz w 2023 r.

W 2023 r. moc instalacji wykorzystujacych powstajacy biogaz w oczyszczalniach, na sktadowiskach
i w biogazowniach w wojewoddztwie wynosita ok. 17 MW (20 instalacji). Od 2018 r. liczba instalacji
wzrosta do 20 zlokalizowanych w 10 powiatach, z czego 6 w powiecie kutnowskim,
4 w radomszczanskim, po 2 w towickim i rawskim, w pozostatych powiatach po jednej instalacji.
Najwiekszg moc generowaty instalacje w gminie Rawa Mazowiecka (powiat rawski) i m. £tédz.
W Obszarze Nowej Energii moc instalacji biogazowych generowana byta przez 4 instalacje w 3-ch
gminach i wynosita tacznie 2 MW.
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Rysunek 18. Moc instalacji biogazowych w gminach w 2023 r. [MW] (¢rédto: opracowanie
wtasne na podstawie danych URE).
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Instalacje wykorzystujgce biogaz po 2023 r.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. w wojewddztwie planowana
jest realizacja 19 elektrowni do produkcji energii ze spalania biogazu i zwiekszenie mocy o 7,6 MW,
w tym uzyskanie mocy powyzej 1 MW w gminach: Szadek, Wolbdrz, Kocierzew Potudniowy;
powyzej 0,25 MW w gminach: BedIno, Galewice, Moszczenica, Skomlin, Sokolniki, Strzelce,
Wielgomtyny oraz gminie Gorzkowice pofozonej w Obszarze Nowej Energii.

Rysunek 19. Moc planowanych elektrowni biogazowych w gminach po 2023 r. [MW] (¢rédto:
opracowanie wtasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Podsumowanie.

W latach 2018 — 2023 w wojewddztwie, zaobserwowano nieznaczny wzrost mocy zainstalowanej
w instalacjach biogazowych o 4,1 MW (ok. 31,7%) do 17,0 MW. Wojewddztwo w 2023 r. zajmowato
pod wzgledem mocy 10. miejsce w kraju. Najwiekszg moc generowaty instalacje w gminie Rawa
Mazowiecka (powiat rawski) i m. £odz.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. planowane jest zwiekszenie
mocy elektrowni biogazowych wynoszacej obecnie 17 MW o 7,6 MW do poziomu 24,6 MW
(39 elektrowni).

Najwiekszg docelowg moc prognozuje sie w powiecie kutnowskim (4,3 MW), todzkim grodzkim
i rawskim (3,6 MW), radomszczanskim (3,4 MW) oraz towickim (3,0 MW) i piotrkowskim (2,0 MW).
Najwiekszy wzrost mocy prognozuje sie w powiecie piotrkowskim (o 2,0 MW), towickim (o0 1,4 MW),
kutnowskim i zduskowolskim (o 1,0 MW). W latach 2018 - 2023 w 13-tu powiatach nie byta
produkowana energia z biogazu.

W Obszarze Nowej Energii moc instalacji biogazowych generowana byta przez 4 instalacje w 3-ch
gminach i wynosita tagcznie 2 MW, co stanowito 11,7 % mocy w wojewddztwie i 0,7 % w kraju.

Wykres 23. Moc instalacji biogazowych w latach 2018 i 2023 oraz moc planowanych
elektrowni po 2023 r. w powiatach (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE
i badania ankietowego).
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I.6. Energia ze spalania biomasy

Energia ze spalania biomasy w woiewédztwie na tle kraju.

Biomasa to gtdwnie pozostatosci produkcji rolnej i lesnej, ktdre wykorzystywane sg na duzg skale
do celéw energetycznych wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w elektrowniach
i elektrocieptowniach. Niestety, podobnie jak w przypadku biogazu, wytwarzanie energii z biomasy
napotyka wiele problemdéw np. szybkie zasiarczanie kottow spalajacych.

W latach 2018 — 2023 w kraju odnotowano spadek mocy uzyskiwanej ze spalania biomasy
dla celéw produkcji energii elektrycznej w elektrocieptowniach i cieptowniach oddawane;j do sieci
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0 3,8% do poziomu 1 421,54 MW (56 instalacji), w wojewddztwie moc utrzymywata sie na poziomie
59,3 MW (2 instalacje) i w 2018 r. oraz 2023 r. wojewddztwo zajmowato 8. miejscu w kraju.

W tym okresie udziat mocy elektrocieptowni i cieptowni spalajgcych biomase w wojewddztwie
tddzkim, mimo jej statej wartosci 59,3 MW, w mocy krajowej ze spalania biomasy, wahat sie
w przedziale od 3,9% do 4,5%, ze wzgledu na zmiany mocy w kraju.

Procentowy zmiany mocy rok do roku od 2018 r. do 2023 r. w kraju wahaty sie od -6,22 %
do 13,7 % a w wojewddztwie moc pozostawata niezmienna.

Wykres 24. Moc instalacji produkujacych energie z biomasy w wojewddztwach w latach 2018
i 2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 25. Moc elektrocieptowni i cieptowni spalajgcych biomase oraz jej procentowa
zmiana rok do roku w wojewodztwie todzkim i kraju w latach 2018 - 2023 [MW] (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych URE).
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Wykres 26. Procentowy udziat mocy elektrocieptowni i cieptowni spalajgcych biomase
w wojewddztwie tddzkim w mocy ze spalania biomasy w kraju w latach 2018 - 2023 [MW]
(zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).

70
60
50
40

30

2018 2019 2020 2021 2022 2023

mtodzkie

Energia ze spalania biomasy w wojewodztwie.
Elektrocieptownie i cieptownie spalajgce biomase w 2018 r.

Wg URE w 2018 r. spalanie biomasy dla celéw produkcji energii elektrycznej oddawanej do sieci
realizowane byto w Elektrociepfowni tddzkiej EC 4, w instalacji o mocy 59,0 MW oraz cieptowni w
Zychlinie (powiat kutnowski) w instalacji o mocy 0,26 MW. W tych cieptowniach gtéwng dziatalnoscia
jest produkcja ciepta dla miast. Oprocz ww. instalacji, spalanie biomasy wykorzystuje sie do celéw
grzewczych w miastach: Uniejow, Poddebice.
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Rysunek 20. Moc instalacji produkujacych energie z biomasy w powiatach w 2018 r. [MW]
(zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych URE).
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Elektrocieptownie i cieptownie spalajgce biomase w 2023 r.

Wg URE w 2023 r. w zakresie spalania biomasy dla celéw produkcji energii elektrycznej
oddawanej do sieci nie odnotowano zmian w wojewddztwie i nadal realizowane byto w
Elektrocieptowni tédzkiej EC 4, w instalacji o mocy 59,0 MW oraz cieptowni w Zychlinie (powiat
kutnowski) w instalacji o mocy 0,26 MW. W tych cieptowniach gtéwng dziatalnoscig jest produkcja
ciepta dla miast. Oprdcz ww. instalacji, od 2023 r. spalanie biomasy wykorzystuje sie do celow
grzewczych rdwniez w miastach Skierniewice i Wielun, kontynuowane jest rowniez spalanie biomasy
w Uniejowie i Poddebicach.
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Rysunek 21. Moc instalacji produkujacych energie z biomasy i lokalizacja instalac;ji
spalajacych biomase dla celow grzewczych w gminach w 2023 r. [MW] (zrédto: opracowanie

wtasne na podstawie danych URE).
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Elektrocieptownie i cieptownie spalajgce biomase po 2023 r.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. planowane jest uzyskanie
dodatkowo mocy ze spalania biomasy w miastach: Pabianice — ok. 20 MW, Sieradz — 8,8 MW
oraz Tomaszéw Mazowiecki — 8,9 MW, co spowoduje zwiekszenie mocy elektrowni w wojewddztwie
wynoszgcej 59,3 MW do poziomu 97 MW.

Rysunek 22. Moc planowanych elektrowni produkujacych energie z biomasy w gminach
po 2023 r. [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z badania ankietowego).
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Podsumowanie.

W latach 2018 — 2023 w kraju odnotowano spadek mocy uzyskiwanej ze spalania biomasy
dla celéw produkcji energii elektrycznej oddawanej do sieci w elektrocieptowniach i cieptowniach,
w wojewddztwie moc elektryczna utrzymywata sie na poziomie 59,3 MW, co lokowato jg w 2018 r.
i 2023 r. na 8. miejscu w kraju. Biomasa spalana gtéwnie dla celéw ogrzewania byta w miastach
w Skierniewicach, Poddebicach, Uniejowie i Wieluniu a w todzi i Zychlinie réwniez dla produkgji
energii elektrycznej oddawanej do sieci.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. planowane jest uzyskanie
dodatkowo mocy ze spalania biomasy w miastach: Pabianice — ok. 20 MW, Sieradz — 8,8 MW
oraz Tomaszow Mazowiecki — 8,9 MW, co spowoduje zwiekszenie mocy elektrowni w wojewddztwie
wynoszacej 59,3 MW do poziomu 97 MW.

W Obszarze Nowej Energii biomasa spalana byta gtéwnie dla celéw ogrzewania miasta Wielun.

Wykres 27. Moc elektrocieptowni i cieptowni spalajacych biomase w latach 2018 i 2023 oraz
moc planowanych elektrowni po 2023 r. w powiatach (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych URE i badania ankietowego).
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I.7. Energetyka geotermalna
Energetyka geotermalna w wojewodztwie na tle kraju.

Na podstawie ,Atlasu zasobdw energii geotermalnej na nizu polskim” w kraju wody geotermalne
wystepujg w 25 jednostkach strukturalnych, z czego na obszarze wojewddztwa wystepujg cztery.
Na potnocy wody geotermalne wystepujg w Niecce Warszawskiej, w srodkowe] czesci wojewddztwa
w Wale Kujawskim i Niecce Mogilnicko — tddzkiej, a na potudniu na Obszarze Podsudeckim.
Potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych wyrazane sg w min tpu (tpu -
tona paliwa umownego (wegla), jednostka energii, 1 tpu = 29 GJ) i dla kraju wynoszg ok. 34 685, a dla
wojewodztwa ok. 10 873, czyli prawie 1/3 zasobow krajowych.
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Rysunek 23. Potozenie wojewddztwa na tle okregow wystepowania wod geotermalnych
w Kkraju (Zrédto: Atlas zasobdw energii geotermalnej na nizu polskim , 2008 r.— Wojciech Gorski).
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Energetyka geotermalna w woiewédztwie

Wody geotermalne w wojewddztwie wystepujg w czterech jednostkach strukturalnych: na
poétnocy w Niecce Warszawskiej, w srodkowej czesci wojewoddztwa w Wale Kujawskim i Niecce
Mogilnicko — tddzkiej, a na potudniu na Obszarze Podsudeckim.

Rysunek 24. Wody geotermalne w wojewddztwie todzkim (zrédto: Atlas zasobow energii
geotermalnej na nizu polskim, 2008 r. — Wojciech Gorski).
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Wedtug badan geologicznych wystepowanie wdd geotermalnych stwierdzono w utworach ery
mezozoicznej w okresach: kredy, jury, triasu w nastepujgcych kompleksach litostratygraficznych:
gorna i dolna kreda, gorna, srodkowa i dolna jura, gorny, srodkowy i dolny trias. Potencjalne zasoby
energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych wyrazane s3 w min tpu (tpu - tona paliwa
umownego (wegla), jednostka energii, 1 tpu = 29 GJ), dla wojewddztwa ok. 10 874. Najwieksze
potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych wystepujg w pétnocnej czesci
wojewddztwa, gtdwnie w powiecie poddebickim (1 015,6) oraz zgierskim (947,2), teczyckim
(913,0), skierniewickim z m. Skierniewice (947,9), najmniejszy potencjat maja zbiorniki lezgce
w potudniowej czeSci wojewddztwa w powiatach: wieruszowskim (38,7), wieluriskim (70,5),
pajeczanskim (87,7).
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Tabela 2. Potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych
w powiatach [mln tpu] (Zrédto: Geosynoptyka i zréwnowazony rozwdj podstawg umocnienia todzi
jako centrum regionu —Julian Sokotowski i zespdt).
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1015,6

m. Skierniewice 12 202 31,3 77,0 622,5 48,7 82,2 54,8 947,9

skierniewicki

zgierski 0,3 12,2 42,7 115,0 395,3 75,7 216,5 89,5 947,2
teczycki 21,5 38,9 341 100,4 3911 62,8 184,9 73,3 913,0
m. £6dz

todzki wschodni 31 12,8 40,1 82,5 376,4 81,7 213,6 81,5 891,7
brzezinski

towicki 4,3 16,1 28,6 74,8 493,5 62,1 104,9 62,0 846,3
kutnowski 0 0,3 4,4 53,1 4293 94,4 159,2 94,2 834,9
rawski 5,6 8,9 19,8 50,5 524,1 28,3 58,6 314 7217,2
sieradzki 271 13,6 46,1 53,7 252,3 36,1 183,1 61,5 6735

m. Piotrkow Tryb. |, g 108 598 | 686 | 878 | 533 | 1527 | 557 | 5015

piotrkowski

tomaszowski 0 0,2 6,7 2179 2334 43,2 116,6 63,0 4917
pabianicki 42,6 20,9 52,5 39,8 116,6 30,1 933 22,6 418,4
betchatowski 6,0 4,2 251 281 157,3 16,6 113,4 31,8 382,5
taski 36,9 1,7 353 32,9 96,3 8,5 79,6 22,9 324,1
radomszczanski 12 33 28,4 321 94,1 20,6 108,6 23,6 39
zduriskowolski 48,3 12,9 36,7 22,4 75,4 12,9 65,7 19,5 2938
opoczynski 0 0 44 9,5 63,6 1,8 39,9 26,7 155,9
pajeczanski 0 0 0,6 6,1 20,7 71 42,2 1,0 87,7
wielunski 0 0 0 0,2 4 6,7 40,5 17 70,5
wieruszowski 0 0 0 0 0,8 41 28,1 57 38,7
suma 400,3 | 2566 615,8 979,2 | 46672 | 7691 | 22919 | 8932

tpu - tona paliwa umownego (wegla), jednostka energii, 1 tpu =29 GJ
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Wykres 28. Potencjalne zasoby energii cieplnej zawartej w wodach geotermalnych
w powiatach [mln tpu] (Zrédto: Geosynoptyka i zréwnowazony rozwdj podstawg umocnienia todzi
jako centrum regionu - Julian Sokotowski i zespdt).
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Energetyka geotermalna w 2018 r.

W 2018 r. energia geotermalna w wojewddztwie wykorzystywana byta w miastach Uniejow
i Poddebice (powiat poddebicki) oraz w gminie Kleszczéw (powiat betchatowski) do celéw

grzewczych oraz turystyczno - rekreacyjnych.
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Rysunek 25. Wykorzystanie wod geotermalnych w powiatach w 2018 r. (zrédfo: opracowanie
wtasne na podstawie danych BIP).
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Energetyka geotermalna w 2023 r.

W 2023 r. wykorzystanie wdd geotermalnych nie zmienito sie w stosunku do roku 2018, trwajg
natomiast badania i starania o pozyskanie funduszy na uruchomienie odwiertéw geotermalnych. W
latach 2020 - 2023 m. towicz podpisato umowe z NFOSIGW na wykonanie odwiertu geotermalnego
na terenie miasta do 2025 r., m. Koluszki zakwalifikowato sie do dofinansowania projektu
»Wykonanie otworu poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych Koluszki GT-1 w Koluszkach”, a
gmina Moszczenica do dofinansowania projektu ,, Wykonanie otworu
poszukiwawczo - rozpoznawczego Moszczenica GT-1 w celu ujecia wdd termalnych w miejscowosci
Moszczenica”. W Tomaszowie Mazowieckim wykonano probny odwiert okreslajgcy parametry ztoza,
na bazie ktérych opracowano projekt hydrogeologiczny. M. Radomsko przygotowato wniosek na
wykonanie odwiertu geotermalnego.

68 |Strona



Rysunek 26. Wykorzystanie wod geotermalnych w gminach w 2023 r. (zrédto: opracowanie
wiasne na podstawie danych BIP).
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Energetyka geotermalna po 2023 r.

Po 2023 r. (w Il kwartale 2024 r.) uzyskano stosowne pozwolenia potrzebne do rozpoczecia
dziatalnosci cieptowni geotermalno — biomasowej w Sieradzu. Z danych zawartych w nadestanych
ankietach wynika, ze po 2023 r planowane jest dodatkowo uzyskanie mocy z wdd geotermalnych
w miastach: Kutno — 19 MW, Poddebice — 10 MW, Tomaszow Mazowiecki — 3,5 MW, Koluszki —
2,3 MW, Sieradz - 1,2 MW, oraz w gm. Moszczenica — brak danych o mocy. Ponadto w zatozeniach
»plandw zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe miast” jest wykorzystanie wéd
geotermalnych w miastach: tédz, Skierniewice, Radomsko, Tomaszow Mazowiecki, Wielun,
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Aleksandrow tadzki, Konstantynow tédzki, Zduriska Wola. W ramach programu priorytetowego
"Udostepnianie wdd termalnych w Polsce" zaplanowano wykorzystanie wod termalnych w iastach:
towicz, Koluszki i w gminie Moszczenica.

Rysunek 27. Planowane wykorzystanie wod geotermalnych w gminach po 2023 r.
(zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych z NFOSIGW i z badania ankietowego).
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Podsumowanie

Wedtug badan geologicznych w wojewodztwie stwierdzono duzy potencjat zasobow energii
cieplnej zawartej w wodach geotermalnych, ktéry wynosi ok. 10 873, czyli prawie 1/3 zasobdw
krajowych. Najwieksze potencjalne zasoby energii cieplnej wystepujg w pdtnocnej czesci
wojewddztwa, gtdownie w powiecie poddebickim (1 015,6) oraz zgierskim (947,2), teczyckim (913),
jednak uruchamiane z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW)
dofinansowania w ramach programu priorytetowego "Udostepnianie wod termalnych w Polsce"
powoduja duze zainteresowanie rowniez miast z centralnej i potudniowej czesci wojewodztwa.
Obecnie wody geotermalne wykorzystywane sg w miastach: Uniejow, Poddebice, Sieradz i w gminie
Kleszczéw jako dodatkowe Zrddto ciepta dla sieci cieptowniczych oraz na cele turystyczno —
rekreacyjne. Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r planowane jest
wykorzystanie wdd geotermalnych lub jej zwiekszenie w miastach: Kutno, Poddebice, Tomaszow
Mazowiecki, Koluszki, Sieradz oraz w gm. Moszczenica. Ponadto w zatozeniach rozwoju jest
wykorzystanie wdd geotermalnych w miastach: t6dz, Skierniewice, Radomsko, Tomaszéw
Mazowiecki, Wielun, Aleksandréw tédzki, Konstantyndw tadzki, Zdunska Wola.
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lll. Charakterystyka wykorzystania energii z OZE w Obszarze
Nowej Energii

Obszar strategicznej interwencji ,Nowa Energia” to okreslony w ,Strategii Rozwoju
Wojewodztwa tddzkiego Wt” przyjetej przez Sejmik Wojewddztwa Uchwatg XXX1/414/21
z dnia 6 maja 2021 r. obszar, ktdry obejmuje 35 gmin o tacznej powierzchni 3 667 km?, co stanowi
ok. 20% powierzchni wojewodztwa tddzkiego. Szczegdtowe analizy dotyczace delimitacji zostaty
przeprowadzone na potrzeby Terytorialnego Planu Sprawiedliwej Transformacji Wojewddztwa
tédzkiego i uwzgledniaty nastepujgce elementy: aspekty srodowiskowe (zasiegi: obszaru gorniczego,
terenu gorniczego, leja depresji) i spoteczno-gospodarcze (wielko$¢ zatrudnienia w sektorze goérniczo-
energetycznym, dojazdy do pracy, sieci powigzan miedzy przedsiebiorstwami oraz wptywy
z podatkow przekazywanych przez PGE GIiEK S.A.). Obszar Nowej Energii ma zostata¢ poddany
transformacji energetycznej, w wyniku ktérej produkcja energii z wegla brunatnego zostanie
zakonczona i rozwijana bedzie produkcja energii opartej na czystych technologiach i OZE.

Rysunek 28. Obszar Nowej Energii (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych BPPWL).
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W obszarze Nowej Energii podobnie jak w kraju i wojewddztwie mozliwosci rozwoju energetyki z OZE
w kontekscie przestrzennym sg zréznicowane.

W zakresie energetyki wiatrowej ustawowo wskazano obostrzenia ograniczajgce mozliwosci
lokalizacji elektrowni wiatrowych oraz tereny, gdzie jest mozliwos¢ ich lokalizacji tj. (obecnie
minimum 700 m od zabudowy mieszkaniowej i mieszanej) oraz poza strefg od linii energetycznych
najwyzszych napiec.

W zakresie energetyki fotowoltaicznej nie ma przepisdw okreslajacych odlegtos¢ farmy
fotowoltaicznej od zabudowan jednak ze wzgledu na gtosny element instalacji, jakim jest inwerter,
zaleca sie zachowanie minimum 100 metréw od budynkéw mieszkalnych. Pod budowe farmy PV
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nie wskazuje sie rowniez terenu, na ktorym wystepuja wysokie budynki, ktore potencjalnie rzucatyby
cien na instalacje fotowoltaiczng. Zaleca sie natomiast, aby gleba pod elektrownie fotowoltaiczne
byta klasy V lub gorsza. Wazne jest rdwniez, by dziatka, na ktdrej powstanie farma PV znajdowata sie
w odlegtosci od linii elektroenergetycznej sredniego napiecia maksymalnie 500 metréw,
co gwarantuje optacalny odbidr energii. Farmy fotowoltaiczne w przeciwienstwie do elektrowni
wiatrowych zajmujg duze powierzchnie uniemozliwiajgc pod panelami uprawe rolng. Rozwigzaniem
wydaje sie rozwijana na swiecie tzw. agrofotowoltaika, ktdra opiera sie na instalacjach
fotowoltaicznych, sktadajacych sie z przepuszczajacych swiatto modutéw umieszczonych
na konstrukcjach wyzszych, dzieki czemu pod panelami mozna uprawiac role, hodowaé kwiaty,
warzywa, owoce, zboza. Pozwala to na rozwdj rolnictwa wykorzystujacego dostepne grunty
w podwadjny sposdb — do produkcji energii elektrycznej na wtasne potrzeby lub na sprzedaz, przy
jednoczesnej uprawie rolnej. Jednak obecnie nie jest to jeszcze w kraju usankcjonowane prawnie.
Nie zaleca sie posadawiania farm fotowoltaicznych na glebach najwartosciowszych klasy I-IV.

W zakresie energetyki z pozostatych Zrodet energii odnawialnych nie wystepuja ograniczenia
poza spotecznymi.

Rysunek 29. Uwarunkowania rozwoju energetyki z OZE na Obszarze Nowej Energii (zrédto:
opracowanie wiasne na podstawie danych BPPWHL).
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Rysunek 30. Mozliwosci lokalizacyjne nowych elektrowni wiatrowych na Obszarze Nowej
Energii zgodnie z obowigzujaca ustawg w 2023 r. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych BPPWHL).
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Energetyka z OZE w Obszarze Nowej Energii w 2023 r,

W 2023 r. moc instalacji OZE w wojewddztwie wynosita 1 010,8 MW, a w Obszarze Nowej Energii
(ONE) 204,73 MW (118 instalacji), co stanowito 20,2 % mocy OZE w wojewddztwie. W obszarze
Nowe] Energii dominowata energetyka wiatrowa 161,27 MW (54 instalacje), stanowigca 79 % mocy
OZE w tym obszarze, drugg dominujgca gatezig OZE byta energetyka fotowoltaiczna, ktérej moc
w obszarze wynosita 41,21 MW (58 instalacji), co stanowito 20,0 %. Pozostate gatezie OZE odgrywaty
role marginalna tzn. energetyka biogazowa 1,99 MW (4 instalacje) i wodna 0,26 MW (2 instalacje),
(blisko zera % w obszarze), brak instalacji energetyki biomasowej. Udziat mocy poszczegdlnych gatezi
OZE w obszarze przektada sie proporcjonalnie na udziat mocy tych gatezi w wojewddztwie.

Udziat mocy z energetyki wiatrowej w ONE w mocy w wojewddztwie wynosit 23,8 %, z fotowoltaiki
15,5 %, z wody 2,4 % i biogazu 11,7 %.

Ponizej przedstawiono w formie wykresdw udziat poszczegélnych gatezi OZE na tle wojewddztwa
lub Obszarze Nowej Energii oraz dane znalazty szczegétowa prezentacje na mapach zbiorczych
dla catego wojewddztwa w rozdziatach poprzednich.
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Wykres 29. Procentowy udziat mocy poszczegdlnych instalacji 0ZE w wojewddztwie
i Obszarze Nowej Energii w 2023 r. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Rysunek 31. Moc energii pozyskiwana z OZE na Obszarze Nowej Energii w 2023 r. (zrdédto:
opracowanie wiasne wg URE).
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W ONE energia z wiatru produkowana jest w 23 z posrod 35 gmin (65,7%), a najwieksza moc
zainstalowana jest w gminach: Kamiensk (31,2 MW), Rusiec (23 MW), Czarnozyty (22,04 MW).
Energetyka fotowoltaiczna rozwijana jest w 20 gminach, gtdwnie w gminie Rozprza (4,1 MW),
Dobryszyce (4,0 MW), Sulmierzyce (3,5 MW), Betchatow (3,3 MW) i Wola Krzysztoporska (3,3 MW).
Znikomg moc generuje energetyka wodna rozwijana tylko w 2-ch gminach oraz biogazowa w 3-ch
gminach obszaru o mocach odpowiednio 0,26 MW i 1,99 MW.
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Tabela 3. Moc instalacji produkujgcych energie z 0ZE w gminach z Obszaru Nowej Energii w

2023 r. (zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).

ENERGETYKA WIATROWA FOTOWOLTAIKA BIOGAZ
GMINA MOC [MW] I MOC [MW] GMINA MOC [MW]
Kamiensk 31,20/ |Rozprza 4,12||Widawa 0,20||Kamiensk 1,65
Rusiec 23,00/ |Dobryszyce 4,00||Szczercow 0 06||Konopnica 0,25
Czarnozyty 22,04||Sulmierzyce 3,50||Betchatow 0,00({|Radomsko 0,09
Gorzkowice 12,50/ |Betchatow 3,30/ |Czarnozyty 0,00||Betchatéw 000
Dziatoszyn 10,00{ (Wola 3,30|[Dobryszyce 0,00{|Czarnozyty 0,00
Krzysztoporska
Strzelce 8,75||Rusiec 2,95||Druzbice 0,00||Dobryszyce 0,00
Wielkie
Wola 8,32| |Dziatoszyn 2,52| |Dziatoszyn 0,00{|Druzbice 0,00
Krzysztoporska
Ztoczew 6,64||m. Betchatow 2,23||Gomunice 0,00{|Dziatoszyn 0,00
Radomsko 6,39||0strowek 2,00||Gorzkowice 0,00||Gomunice 0,00
Rzasnia 5,85||Radomsko 2,00||Kamiensk 0,00||Gorzkowice 0,00
Dobryszyce 4,60||Siemkowice 2,00| |Kietczygtow 0,00/ |Kietczygtow 0,00
Betchatow 4,40||Widawa 1,64||Kleszczow 0,00||Kleszczow 0,00
Nowa 4,00(|Druzbice 1,59 |Kluki 0,00||Kluki 0,00
Brzeznica
Ostrowek 2,90| |Pajeczno 1,50/ |Konopnica 0,00{|Lgota Wielka 0,00
Wielun 2,12||Kluki 1,37||Lgota Wielka 0,00||tadzice 0,00
tadzice 1,80(|Ztoczew 1,00 |tadzice 0,00||m. Betchatow 0,00
Siemkowice 1,60||m. Piotrkow 0,70||m. Betchatow 0,00{|m. Piotrkow 0,00
Tryb. Tryb.
Wierzchlas 1,50{|Gomunice 0,68|/m. Piotrkow 0,00{|m. Radomsko 0,00
Tryb.
Osjakow 1,00||Kleszczow 0,54||m. Radomsko 0 00||Nowa 0,00
Brzeznica
Gomunice 0,80||Szczercow 0,30||Nowa 0,00||0sjakow 0,00
Brzeznica
Rozprza 0,75||Czarnozyty 0,00 |0sjakéw 0,00/|0strowek 0,00
Szczercow 0,66||Gorzkowice 0 00||Ostrowek 0,00||Pajeczno 0,00
Sulmierzyce 0,45||Kamiensk 0,00{|Pajeczno 0,00{|Rozprza 0,00
Druzbice 0,00||Kietczygtow 0,00(|Radomsko 0,00||Rusiec 0,00
Kietczygtow 0 00| |Konopnica 0,00||Rozprza 0,00||Rzasnia 0,00
Kleszczow 0,00{|Lgota Wielka 0,00||Rusiec 0,00{|Siemkowice 0,00
Kluki 0,00(|tadzice 0,00||Rzasnia 0,00{|Strzelce 0,00
Wielkie
Konopnica 0,00{|{m. Radomsko 0,00||Siemkowice 0,00{|Sulmierzyce 0,00
Lgota Wielka 0,00({|Nowa 0,00||Strzelce 0,00||Szczercow 0,00
Brzeznica Wielkie
m. Betchatow 0,00||0sjakéw 0,00||Sulmierzyce 0,00||Widawa 0,00
m. Piotrkow 0,00||Rzasnia 0,00||Wielun 0,00||Wielun 0,00
Tryb.
m. Radomsko 0,00(|Strzelce 0,00||Wierzchlas 0,00||Wierzchlas 0,00
Wielkie
Pajeczno 0,00||Wielun 0,00(|Wola 0,00{|Wola 0,00
Krzysztoporska Krzysztoporska
Widawa 0,00||Wierzchlas 0,00||Zelow 0,00||Zelow 0,00
Zelow 0,00||Zelow 0,00||Ztoczew 0,00||Ztoczew 0,00
SUMA MOCY (iWa) |SUMA MOCY 41,21 SUMA MOCY 1,99\

77 |Strona



Energetvka z OZE w zarze Nowej Energii po 2023 r.

Z danych zawartych w nadestanych ankietach wynika, ze po 2023 r. w ONE planowany jest ponad
89 % wzrost mocy energii wyprodukowanej z OZE o0 2 576,1 MW, w tym: z elektrowni wiatrowych —
75 MW, fotowoltaiki- 2 500,5 MW, biogazowni—0,5 MW w tym PGE planuje inwestycje w zakresie
OZE o mocy 197 MW: 150 MW z farm fotowoltaicznych, 47 MW z farm wiatrowych. Udziat
planowanej mocy z energetyki wiatrowej w ONE w mocy w wojewddztwie wynosit 35 %, z
fotowoltaiki 36 %, biogazu 7 %, z wody i biomasy 0 %.

Wykres 30. Procentowy udziat mocy instalacji produkujgcych energie z 0ZE w wojewddztwie
i Obszarze Nowej Energii po 2023 r. (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych
ankietowych z urzedéw gmin i starostw powiatowych).
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IV. Charakterystyka funkcjonowania energetyki obywatelskiej
w wojewodztwie

[1.1. Prosumenci indywidualni

W ostatnich latach nastgpit takze znaczacy rozwdj energetyki prosumenckiej skupionej
w mikroinstalacjach’ fotowoltaicznych. Zgodnie z raportem URE, na koniec 2023 . do sieci
elektroenergetycznych w Polsce przytagczonych byto 1 386 792 mikroinstalacji wytwarzajacych energie
elektryczng, a ich tgczna moc zainstalowana wynosita 10 786,8 MW. W 2023 r. liczba mikroinstalacji
w wojewodztwie téddzkim wynosita 90 939 szt. (7. miejscu w kraju), dajgc 716,6 [MW]
mocy zainstalowanej (6. miejsce w kraju).

Znaczny wzrost mocy spowodowat niewydolnos¢ w wiekszosci przestarzatych, nie
modernizowanych sieci energetycznych, co skutkowato licznymi odmowami odbioru energii
przez zaktady energetyczne i wymusito konieczno$¢ zmiany warunkéw rozliczeniowych na bardziej
niekorzystne. Obecnie w Ministerstwie Klimatu i Srodowiska znowelizowano ustawe o OZE
w kierunku zmian dot. rozliczen prosumentdw, co ma przyczynic sie do zwiekszenia dynamiki rozwoju
energetyki fotowoltaicznej.

Zmiany w ustawie o OZE spowodowane byty tym ze w ostatnich latach nastapit spadek dynamiki
przyrostu liczby nowych mikroinstalacji (spowodowany nieoptacalnoscig inwestycji). Dynamika
wzrostu liczby mikroinstalacji prosumenckich zmniejszyta sie z ok. 59,0% w 2022 r. do ok. 20,2%

w 2023 r. Podobna tendencja spadkowa wystgpita w dynamice przyrostu mocy w mikroinstalacjach
276,6% w 2022 r.do 22,7% w 2023 r.

" mikroinstalacja - instalacja odnawialnego Zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej
nie wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktorej fgczna moc
zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.
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Wykres 31. Przyrost liczby mikroinstalacji prosumenckich w wojewddztwach w latach 2018-
2023 (zrodto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 31. Przyrost mocy zainstalowanej w mikroinstalacjach 0ZE w wojewddztwach w
latach 2018-2023 [MW] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 32. Dynamika przyrostu liczby mikroinstalacji w wojewoddztwie todzkim w latach
2018-2023 [%] (zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych URE).
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Wykres 33. Dynamika przyrostu mocy mikroinstalacji w wojewodztwie tddzkim w latach
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l11.2. Prosument zbiorowy? (i wirtualny’)

Prosument zbiorowy umozliwia lokatorom budynkow wielolokalowych (np. blok mieszkalny,
kamienica) zorganizowanym np. w formie spotdzielni mieszkaniowej bezposrednie czerpanie zyskow
z wytworzonej energii w ramach instalacji OZE podtaczonej do sieci budynku. Nowe zapisy ustawy
OZE obowigzujace od lipca 2024 r. wprowadzity prosumenta wirtualnego, ktérego instalacja moze
znajdowac sie w innym miejscu niz punkt dostarczania energii elektrycznej do tego odbiorcy. Moc
instalacji w modelu prosumenckim jest mocno ograniczona (do 1 MW w przypadku prosumenta
zbiorowego, w obydwdch modelach moc przypisana do 1 punktu poboru nie wieksza niz 50 kW).
Model prosumenta wirtualnego jest szczegdlnie atrakcyjny dla gmin, w ktérych budowane s
elektrownie wiatrowe, poniewaz nowe zapisy prawne wymagajq przeznaczenia gminom udziatu
w min. 10% mocy nowej elektrowni. W dniu oddania opracowania nie posiadamy danych odnos$nie
prosumentow zbiorowych w wojewddztwie.

111.3. Spotdzielnie energetyczne™

Spotdzielnie stanowig najpowszechniejszg strukture prawng obywatelskich inicjatyw
energetycznych w catej UE. Spotdzielnie wedtug prawa spétdzielczego to niezalezne stowarzyszenie
dobrowolnie zjednoczonych jednostek, zwanych cztonkami, ktore sa wtascicielami spétdzielni
i demokratycznie jg kontroluja, aby osiggna¢ wspolny cel gospodarczy, spoteczny i/lub kulturowy.
Poniewaz majgtek spotdzielni nalezy do jej dziataczy, jej cztonkowie czerpig bezposrednie korzysci
ekonomiczne i spoteczne ze spotdzielni, co w przypadku spdtdzielni energetycznych moze oznaczac
dostep do tanszej energii. Spotdzielnie zarzadzane sg poprzez cztonkéw lokalnej spotecznosci wedtug
prawa spotdzielczego, wymagajac ich udziatu w podejmowanych decyzjach, umozliwiajg im czerpanie

& prosument zbiorowy energii odnawialnej — odbiorca koficowy wytwarzajacy energie elektryczng
wytgcznie z odnawialnych zrodet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji lub matej instalacji
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku wielolokalowego, w ktorym znajduje sie punkt poboru energii elektrycznej tego
odbiorcy;

9 prosument wirtualny energii odnawialnej - odbiorce koricowego wytwarzajacego energie
elektryczng wytacznie z odnawialnych zrodet energii na wiasne potrzeby w instalacji odnawialnego
zrédta energii przyfaczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce
dostarczania energii elektrycznej do tego odbiorcy, ktéra jednoczesnie nie jest przytaczona do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedacego odbiorcg energii
elektrycznej w gospodarstwie domowym, wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewazajacej
dziatalnosci gospodarczej;

10 spotdzielnia energetyczna — spétdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. — Prawo
spotdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz. 730, 1080 i 1100) lub ustawy z dnia 4
pazdziernika 2018 r. o spotdzielniach rolnikdw (Dz. U. poz. 2073), ktérej przedmiotem dziatalnosci jest
wytwarzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrddta energii

i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepfa, wytacznie na potrzeby
wiasne spdtdzielni energetycznej i jej cztonkdw, przytaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci
dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej;
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korzysci z wygenerowanej energii (rozliczenie w systemie upustéw, spétdzielnie sg zwolnione z optat
za dystrybucje, OZE, kogeneracyjnej i akcyzy) oraz majg ograniczenia co do zainstalowanej mocy
i liczby gmin (max. 3).

Wg najnowszego wykazu®! z dnia 15.01.2025 r. prowadzonego przez Dyrektora Generalnego
Krajowego Osrodka Wsparcia Rolnictwa w Polsce dziata 59 spotdzielni, w wojewddztwie dwie,
na obszarze gminy task i Rzeczyca. Obydwie spétdzielnie produkujg energie z fotowoltaiki.

l1l.4. Klastry energii™

Klastry energii umozliwiajg spotecznosci prowadzenie dziatalnosci wybiegajgcej poza produkcje
energii z OZE dla wtasnego uzytku. Celem klastrow jest rownowazenie wytwarzania
i zapotrzebowania na energie, wtaczajac nierzadko takze dystrybucje energii, produkcje i konsumpcje
wodoru, wsparcie elektromobilnosci.

Klaster energii opiera sie na porozumieniu uczestnikow w ramach umowy o funkcjonowaniu
klastra, ktore okresla zasady dotyczgce wytwarzania i rownowazenia zapotrzebowania, dystrybucji
lub obrotu energig. Nowelizacja ustawy OZE narzuca, aby obowigzkowym uczestnikiem klastrow
energii zostaty JST, ktdre beda wspotpracowac z pozostatymi cztonkami klastra, np. osobami
fizycznymi lub przedsiebiorstwami. Klastry sa zgrupowaniem organizacji i przedsiebiorstw, taczacych
swoje zasoby w celu produkcji i dystrybucji energii w ramach klastra lub lokalnie. Klaster jest
kierowany przez koordynatora klastra, a zasady rozliczania cztonkdw klastra i czerpania korzysci
s definiowane w umowie klastra i nie sg zdefiniowane przez prawo. Klastry nie maja ograniczen
mocowych oraz wymagan co do autokonsumpcji. Mogg takze obejmowac jeden powiat lub do
5 gmin.

W wojewoédztwie dziata kilka klastrow:

e todzki Klaster Fala Energii'?, do ktérego nalezg Veolia Energia t6dz S.A. wraz z Aquapark todz
Sp. z 0.0., Politechnikg £odzky i Instytutem Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig Polskiej
Akademii Nauk. Zaktadanymi korzy$ciami z powotania Klastra majg by¢ w gtéwnej mierze:
ograniczenie kosztow energii, rozwigzanie lokalnych problemdw zwigzanych miedzy innymi
z niska emisja, rozwoj nowych zrédet energii, w tym z rozwoj energetyki rozproszonej, wzrost
Swiadomosci spoteczenstwa w zakresie postaw proekologicznych. todzki Klaster Fala Energii
zostat zainicjowany dla zapewnienia lokalnego bezpieczenstwa energetycznego, poprawy
srodowiska naturalnego oraz zwiekszenia konkurencyjnosci i efektywnosci ekonomicznej lokalnej
gospodarki. Klaster bedzie prowadzi dziatalnos¢ na terenie gminy tédz.

1 https://www.gov.pl/web/kowr/wykaz-spoldzielni-energetycznych

12 klaster energii - Cywilnoprawne porozumienie, w sktad ktérego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne,
osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego,
dotyczace wytwarzania i rbwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energia

z odnawialnych zrddet energii lub z innych zrddet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajacym granic
jednego powiatu lub 5 gmin. Obszar dziatania klastra energii ustala sie na podstawie miejsc
przytgczenia wytwadrcow i odbiorcodw energii bedgcych cztonkami tego klastra;

13 https://p.lodz.pl/uczelnia/aktualnosci/miasto-lodz-czlonkiem-klastra-fala-energii
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Klaster Energii Zakole Warty* to porozumienie cywilnoprawne dwdch gmin cztonkowskich,
znajduje sie w wojewddztwie tddzkim na terenie powiatu wielunskiego. Celem istnienia klastra
energii jest zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez wspdlne inwestycje
klastrowe, integracje spotecznosci gminnej, pomoc przedsiebiorcom w zapewnieniu stabilnego
Zrédta zasilania i edukacje mieszkancow. W ramach klastra energii w gminach Osjakéw

i Konopnica prowadzony jest projekt parasolowy. Dbajac o zréwnowazony rozwdj Klastra Energii
Zakole Warty staramy sie przytgczy¢ jak najwiecej nowych uczestnikow.

Klaster Energii Powiatu Pajeczarnskiego!® to porozumienie cywilnoprawne czterech gmin
cztonkowskich, znajduje sie w wojewddztwie t6dzkim, na terenie powiatu pajeczanskiego. Celem
istnienia klastra energii jest zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez
wspdlne inwestycje klastrowe, integracje spotecznosci gminnej, pomoc przedsiebiorcom

w zapewnieniu stabilnego zrddta zasilania i edukacje mieszkarncow.

Klaster Energii Tomaszéw?® celem nadrzednym jest dazenie do istotnego uniezaleznienia
energetycznego gmin wchodzacych w skfad klastra od zewnetrznych zrédet dostaw energii.

W ramach projektu zaplanowano m.in. budowe farm fotowoltaicznych, budowe instalacji
fotowoltaicznych na obiektach gminnych, wykonanie odwiertu geotermalnego wraz z
modernizacjg systemu cieptowniczego oraz budowe biogazowni rolniczej. Cztonkami Klastra sg:
Miasto Tomaszow Mazowiecki, Zaktad Gospodarki Cieptowniczej w Tomaszowie Mazowieckim
sp. z 0.0., Tomaszowskie Centrum Sportu sp. z 0.0., Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Przodownik”,
Zaktad Gospodarki Wodno - Kanalizacyjnej w Tomaszowie Maz. sp. z 0.0., Miasto Rawa
Mazowiecka, Rawskie TBS Sp. z 0.0., ZGO Aquarium Sp. z 0.0., Rawskie Wodociggi i Kanalizacja
Sp. z 0.0., Urzad Miejski w Wolborzu, Gmina Rzeczyca, Control Process S.A. — koordynator klastra,
Polska Akademia Nauk Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energig, Instytut Projektow
i Analiz Sp. z 0.0.

Warcianski Klaster Energii ("WKE")"’ jest klaster z certyfikatem pilotazowym, kt6rego celem
nadrzednym jest dazenie do istotnego uniezaleznienia energetycznego gmin wchodzacych

w skfad klastra od zewnetrznych zrédet dostaw energii.

Klaster Energii Powiatu Pabianickiego!®. Celem istnienia klastra energii jest zapewnienie
lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez wspolne inwestycje klastrowe, integracje
spotecznosci gminnej, pomoc przedsiebiorcom w zapewnieniu stabilnego Zrddta zasilania

i edukacje mieszkancow. W ramach klastra energii w gminach Pabianice i Dobron prowadzony
jest projekt parasolowy.

14 https://koordynatorklastrow.pl/nasze-klastry/lodzkie/klaster-energii-zakole-warty/

15 https://koordynatorklastrow.pl/

16 https://www.tomaszow-maz.pl/aktualnosci/tomaszowski-klaster-z-certyfikatem-ministerstwa-
energii/

7 https://www.teraz-srodowisko.pl/aktualnosci/ii-konkurs-dla-klastrow-energii-5727.html

18 https://koordynatorklastrow.pl/nasze-klastry/lodzkie/klaster-energii-powiatu-pabianickiego/
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111.5. Obywatelska spotecznosc energetyczna®

Obywatelska spotecznos¢ energetyczna (OSE) to stosunkowo nowa forma wspdtpracy w ramach
energetyki obywatelskiej wprowadzona w ramach nowelizacji Prawa Energetycznego. Taka forma
umozliwia odbiorcom koicowym bezposredni udziat w wytwarzaniu i wykorzystaniu energii oraz
przesyfaniu energii do pozostatych odbiorcow. Warunkiem koniecznym dla funkcjonowania OSE jest
prowadzenie dziatalnosci na terenie jednego Operatora Systemow Dystrybucyjnych (OSD). OSE
moze zapewniac korzysci srodowiskowe, gospodarcze oraz spoteczne, zaréwno dla swoich cztonkow,
jak i szerszych spotecznosci lokalnych. Rejestracja OSE do wykazu prowadzonego przez Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki rozpoczeta sie w sierpniu 2024 r. Chociaz OSE moze funkcjonowaé
w formie spétdzielni, ten model ma szerszy zakres dziatalnosci i wiecej niezaleznosci niz spétdzielnia
energetyczna w zakresie rozliczania i bilansowania energii i mniejszych restrykcji terytorialnych
(w kazdego typu gminach oraz na terenie 1 OSD) oraz co do typu cztonkdéw. W poréwnaniu
do klastrow energii, OSE nie ma obnizonych cen energii (optaty dystrybucyjnej, OZE, kogeneracyjnej),
ale za to bardziej niezalezna co do obrotu energia, jednoczesnie cieszac sie mniejszymi restrykcjami
terytorialnymi i przekazujac wiecej praw decyzyjnych cztonkom spotecznosci.

Brak danych aby w wojewddztwie funkcjonowaty obywatelskie spotecznos¢ energetyczne.

V. Streszczenie i podsumowanie.

W 2018 r. zarowno w wojewodztwie najlepiej rozwinietg gatezig OZE byta energetyka wiatrowa
pomimo wprowadzenia w 2016 r. ustawowych ograniczen dotyczacych lokalizacji elektrowni
wiatrowych, co znacznie spowolnito rozwoj tej gatezi OZE. Moc zainstalowana w elektrowniach
wynosita 577,43 MW (5. miejsce w kraju) i stanowito to 9,9 % mocy krajowej. Moc elektrowni
wiatrowej 10-krotnie przewyzszata drugg pod wzgledem mocy energetyke wytwarzajacg energie
ze spalania biomasy.

W 2023 r. sytuacja ulegta zmianie, rozwdj energetyki wiatrowej znacznie spowolnit natomiast
nastgpit znaczny rozwdj energetyki fotowoltaicznej, zwtaszcza mikroinstalacji na skutek bardzo
korzystnych rozliczer pomiedzy prosumentami a zaktadami energetycznymi odbierajacymi energie.
Jak wynika z raportu URE, na koniec 2023 r. do sieci elektroenergetycznych wojewodztwo lokowato
sie na 7. miejscu pod katem liczby mikroinstalacji, ktora w 2023 r. wynosita 90 939 szt., dajac
716,59 [MW] mocy zainstalowanej (6. miejsce w kraju). Tak ogromnego zainwestowania nie
wytrzymaty przestarzate sieci elektroenergetyczne co spotkato sie z licznymi odmowami przytgczania
nowych prosumentdéw i zmianami w rozliczeniach na mnie korzystne. Z uwagi na to, ze pozyskane
dane dotyczace mikroinstalacji dotyczyty catego wojewddztwa nie byty brane pod uwage

19 7rédfo: Ustawa o OZE, obywatelska spotecznoéé energetyczna - podmiot posiadajacy zdolnosé
prawng, ktory: a) opiera sie na dobrowolnym i otwartym uczestnictwie i w ktérym uprawnienia
decyzyjne i kontrolne przystuguja cztonkom, udziatowcom lub wspdlnikom bedgcym wytacznie
osobami fizycznymi, jednostkami samorzadu terytorialnego, mikroprzedsiebiorcami lub matymi
przedsiebiorcami w rozumieniu art. 7 ust. 1 pkt 1 i 2 ustawy z dnia 6 marca 2018 r. - Prawo
przedsiebiorcdw (Dz. U. z 2023 r. poz. 221, 641, 803, 1414 i 2029), dla ktérych dziatalnos¢
gospodarcza w sektorze energetycznym nie stanowi przedmiotu podstawowej dziatalnosci
gospodarczej
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w szczegotowych analizach, natomiast zostat im poswiecony oddzielny rozdziat. Wojewddztwo

zajmowato 11. miejsce w kraju pod wzgledem mocy zainstalowanej w elektrowniach

fotowoltaicznych, ktéra wynosita 246,40 MW, co stanowito 4,8 % mocy krajowej. W obszarze Nowej

Energii rowniez najwiecej energii generuje energetyka wiatrowa (161,27 MW) co stanowi 16,7 %

udziatu mocy w wojewddztwie i 0,8 % w kraju.

Po 2023 r. planowany jest dalszy rozwdj i zwiekszanie mocy w wojewddztwie, gtdwnie elektrowni

fotowoltaicznych. Che¢ budowy takich instalacji po 2023 r. zadeklarowano w 139 gminach

z 22 powiatéw na tgczng moc 7020,2 MW z czego 2500,6 MW w Obszarze Nowej Energii, co stanowi

35,6 % mocy planowanej w wojewodztwie.
Na dalszy rozwdj OZE znaczacy wptyw beda miaty zapisy zaktualizowane;j ,,Ustawy o OZE”
majace korzystne dla prosumentéw zmiany w rozliczeniach energii produkowanej przez nich

z zaktadami energetycznymi jg odbierajgcymi oraz podtrzymanie trendu odchodzenia od paliw

kopalnych.

Tabela 4. Instalacje produkujgce energie z OZE w 2018 r. i 2023 r. oraz planowane
elektrownie produkujace energie z 0ZE po 2023 r.(zrédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych z URE oraz z badania ankietowego).

energia
=/ .
l\ wiatrowa

stoneczna

wodna

biogazowa

z biomasy
%@ geotermalna
suma

*QObszar Nowej Energii, tabela nie uwzglednia mikroinstalacji fotowoltaicznych.
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2018
POLSKA | £ODZKIE
MOC MOC
[LICZBA] [LICZBA]
5843,07 | 577,43
[1198] [209]
146,89 4,52
[671] [27]
979,30 1,09
[765] [43]
232,07 12,94
[303] [13]
1312,87 | 59,26
[48] [2]
b.d. b.d.
[b.d] [b.d]

8 514,20 | 665,24
[2 985] [294]

POLSKA

MOC
[LICZBA]

9 560,47
[1403]

5179,78
[4 634]

982,14
[492]

295,26
[388]

142154
[56]

b.d.
[b.d]

17 439,19
[6 973]

2023
£ODZKIE

MoC
[LICZBA]

677,48
[225]

246,40
[280]

10,72
[24]

16,96
[20]

59,26
[2]

b.d.
[b.d]

1010,82
[551]

ONE*

MoC
[LICZBA]

161,27
[54]

41,21
[58]

0,26
[2]

1,99
[4]

0,00
[0]

b.d.
[b.d]

204,73
[118]

 P02023
t ODZKIE ONE*
MOC MOC
[LICZBA] [LICZBA]
216,25 75,05
[77] [17]
7 020,20 | 2 500,60
[2 266] [652]
1,06 0,00
[2] [0]
7,59 0,50
[19] 1]
37,70 0,00
[3] [0]
36,02 0,00
[6] [0]
7 318,92 | 2 576,15
[2 373] [670]




VI. Stowniczek

biogaz — gaz uzyskany z biomasy, w szczegdlnosci z instalacji przerdbki odpaddw zwierzecych

lub roslinnych, oczyszczalni Sciekéw oraz sktadowisk odpaddw;

biomasa — ulegajaca biodegradacji cze$¢ produktdw, odpaddw lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa, w tym substancje roslinne i zwierzece, lesnictwa i zwigzanych dziatow
przemystu, w tym rybotdwstwa i akwakultury, przetworzong biomase, w szczegdlnosci w postaci
brykietu, peletu, toryfikatu i biowegla, a takze ulegajgca biodegradacji czes¢ odpadow przemystowych
lub komunalnych pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, w tym odpadow z instalac;ji

do przetwarzania odpaddw oraz odpaddw z uzdatniania wody i oczyszczania Sciekow, w szczegdlnosci
osadow Sciekowych, zgodnie z przepisami o odpadach w zakresie kwalifikowania czesci energii
odzyskanej z termicznego przeksztatcania odpaddéw

biometan — gaz uzyskany z biogazu, biogazu rolniczego lub wodoru odnawialnego, poddanych
procesowi oczyszczenia, wprowadzany do sieci gazowej lub transportowany w postaci sprezonej albo
skroplonej srodkami transportu innymi niz sieci gazowe, lub wykorzystany do tankowania pojazdéw
silnikowych bez koniecznosci jego transportu;

elektrownia wiatrowa — instalacja odnawialnego zrédta energii, sktadajaca sie z czesci budowlane;j
stanowigcej budowle w rozumieniu prawa budowlanego oraz urzgdzen technicznych, w tym
elementdow technicznych, w ktdrej energia elektryczna jest wytwarzana z energii wiatru, o mocy
wiekszej niz moc mikroinstalacji w rozumieniu art. 2 pkt 19 ustawy z dnia 20 lutego 2015 .

o odnawialnych Zrddtach energii (Dz. U. z 2023 r. poz. 1436, 1597, 1681 i 1762);

instalacja spalania biomasy — instalacja odnawialnego zrddfa energii, w ktdrej spalana jest wytacznie
biomasa albo biomasa tacznie z biogazem, biogazem rolniczym, biometanem lub bioptynami, przy
czym w instalacji tej moze by¢ stosowane paliwo pomocnicze;

instalacjg odnawialnego Zrddta energii — nazywamy instalacje stanowigcg wyodrebniony zespot:

a) urzadzen stuzacych do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta lub chtodu opisanych przez dane
techniczne i handlowe, w ktdrych energia elektryczna lub ciepfo lub chtéd sg wytwarzane

z odnawialnych zrddet energii, lub b) obiektow budowlanych i urzadzen, stanowigcych catos¢
techniczno- -uzytkowa stuzacg do wytwarzania biogazu, biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru
odnawialnego — a takze potgczony z tym zespotem magazyn energii elektrycznej, magazyn biogazu
lub instalacja magazynowa w rozumieniu art. 3 pkt 10a ustawy — Prawo energetyczne
wykorzystywana do magazynowania biogazu rolniczego, biometanu lub wodoru odnawialnego;
klaster energii — Cywilnoprawne porozumienie, w skfad ktérego moga wchodzi¢ osoby fizyczne,
osoby prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzgdu terytorialnego,
dotyczace wytwarzania i rbwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z
odnawialnych zrddet energii lub z innych Zrédet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajacym granic
jednego powiatu lub 5 gmin. Obszar dziatania klastra energii ustala sie na podstawie miejsc
przytaczenia wytwadrcow i odbiorcdw energii bedgcych cztonkami tego klastra;

mata instalacja — instalacje odnawialnego Zzrddta energii o fgcznej mocy zainstalowanej elektrycznej
wiekszej niz 50 kW i nie wiekszej niz 1 MW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu
znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiagalnej cieplnej w skojarzeniu wiekszej niz 150 kW
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i mniejszej niz 3 MW, w ktdrej tgczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i nie
wieksza niz 1 MW,

mikroinstalacja — instalacja odnawialnego Zrddta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej nie
wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV
albo 0 mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktérej tgczna moc zainstalowana
elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

obywatelska spotecznos¢ energetyczna — podmiot posiadajacy zdolnosé prawna, ktdry: a) opiera sie
na dobrowolnym i otwartym uczestnictwie i w ktérym uprawnienia decyzyjne i kontrolne przystuguja
cztonkom, udziatowcom lub wspdlnikom bedacym wytacznie osobami fizycznymi, jednostkami
samorzadu terytorialnego, mikroprzedsiebiorcami lub matymi przedsiebiorcami w rozumieniu

art. 7 ust. 1 pkt 1i 2 ustawy z dnia 6 marca 2018 r. - Prawo przedsiebiorcédw (Dz. U. z 2023 r. poz. 221,
641, 803, 1414 i 2029), dla ktdérych dziatalnos¢ gospodarcza w sektorze energetycznym nie stanowi
przedmiotu podstawowej dziatalnosci gospodarczej

prosument wirtualny energii odnawialnej — odbiorce koncowego wytwarzajgcego energie
elektryczng wytgcznie z odnawialnych Zzrodet energii na wtasne potrzeby w instalacji odnawialnego
zrédta energii przyfaczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej w innym miejscu niz miejsce
dostarczania energii elektrycznej do tego odbiorcy, ktéra jednoczesnie nie jest przytaczona do sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji elektrycznej budynku
wielolokalowego, pod warunkiem ze w przypadku odbiorcy koricowego niebedgcego odbiorca energii
elektrycznej w gospodarstwie domowym, wytwarzanie to nie stanowi przedmiotu przewazajacej
dziatalnosci gospodarczej;

prosument zbiorowy energii odnawialnej — odbiorca koricowy wytwarzajacy energie elektryczng
wytacznie z odnawialnych zrédet energii na wtasne potrzeby w mikroinstalacji lub matej instalacji
przytaczonej do sieci dystrybucyjnej elektroenergetycznej za posrednictwem wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku wielolokalowego, w ktorym znajduje sie punkt poboru energii elektrycznej tego
odbiorcy;

spotdzielnia energetyczna — spétdzielnie w rozumieniu ustawy z dnia 16 wrzesnia 1982 r. — Prawo
spotdzielcze (Dz. U. z 2018 r. poz. 1285 oraz z 2019 r. poz. 730, 1080 i 1100) lub ustawy z dnia 4
pazdziernika 2018 r. o spotdzielniach rolnikow (Dz. U. poz. 2073), ktérej przedmiotem dziatalnosci jest
wytwarzanie energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, w instalacjach odnawialnego zrodta energii

i rownowazenie zapotrzebowania energii elektrycznej lub biogazu, lub ciepta, wytacznie na potrzeby
wiasne spétdzielni energetycznej i jej cztonkéw, przytaczonych do zdefiniowanej obszarowo sieci
dystrybucyjnej elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV lub sieci
dystrybucyjnej gazowej, lub sieci cieptowniczej;
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